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Х а р ь к о в

Работа логической сети, имеющей п входов и т  выходных каналов, 
определяется системой т  переключательных функций, каждая из которых 
задает закон функционирования сети по одному из выходов.

Синтез логической сети, реализующей т  функций алгебры логики, 
всегда может быть осуществлен путем построения т  одновыходных логи­
ческих сетей, каждая из которых реализует одну функцию. Очень часто 
такое решение не дает экономической схемы сети. Поэтому целесообразно 
рассмотреть возможные упрощения схемы, возникающие при синтезе схем, 
непосредственно реализующих систему т  функций.

В настоящее время наметилось два достаточно общих подхода к идее 
минимизации многовыходных схем.

В работах [1, 2, 3] применяются методы минимизации, дающие двух­
ступенчатые структуры в формах «конъюнкции-дизъюнкции» или «дизъюнк­
ции-конъюнкции». Общая идея этих методов сводится к получению таких 
выражений для совокупности т  переключательных функций, в которых 
оптимально используются члены, общие для нескольких функций. Эти 
члены определяются как из исходной системы функций, так и из разложе­
ний каждой функции системы по независимым переменным.

В работах [4, 5] процесс минимизации многовыходной сети осуществ­
ляется на основе теории функционального разложения.

В настоящей работе рассматривается метод минимизации многовыход­
ной сети, частным случаем которого является [2 ].

Пусть дана система переключательных функций .

У\ — /1 (х 1< х 2, . . .  , хп);
У-2 =  /2 (*1> *2. ••• > ХпУ 0 )

Ут =  / т  {х 1> * 2 ................. Хп).

Определение I. Полным подмножеством (о системы переключательных 
функций (1) называется такое подмножество дизъюнктивных членов задан­
ной системы функций, когда из любой группы одинаковых членов в под­
множество включается только один.

Каждый член полного подмножества является простой импликантой.
Определение 2. Простой импликантой системы переключательных 

функций (1) будет называться элементарное произведение независимых 
переменных х,-, которое входит в функции .., /,А (& <  т), но
никакая его собственная часть во все эти функции одновременно не входит.
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Каждой простой импликанте будем приписывать признак /,,, / , , ,  /уА 
(информационная часть импликанты), определяющий частную совокуп­
ность функций, которой принадлежит импликанта.

Алгоритм синтеза

1. Нахождение всех простых импликант системы переключательных 
функций.

Пусть 1-ая функция /, (1 <  г <  т) системы переключательных функ­
ций (1) задана своей С ДН ф. В таком случае строится таблица 2" наборов, 
для каждого из них определяется информационная часть (признак), т. е. 
наборы переменных, на которых все функции системы равны 0 , вычерки­
ваются. Затем производится склеивание оставшихся наборов с учетом 
признака.

Отсутствие признака при склеивании импликант означает, что про­
изведение (новая импликанта) не входит ни в одну переключательную 
функцию, т. е. в случае склеивания конституент различных функций.

2. Повторение алгоритма склеивания импликант, полученных в пунк­
те 1. Процесс повторяется до тех пор, пока дальнейшее склеивание стано­
вится невозможным.

3. Объединение импликант по признакам. В результате получаем не­
которую функцию ф/(*<'., X I х,() ( / <  «), которая должна быть реали­
зована на функциональном элементе с заданной структурой. Затем опре­
деляем сложность функционального элемента (например, сумма логических 
входов).

4. Построение импликативной матрицы и получение некоторого мно­
жества полных подмножеств системы переключательных функций.

Из этого множества выбираем полное подмножество, минимальное в 
некотором смысле (сумма входов сети). г

5. Согласно признаку строится схема, реализующая заданную систему 
функций. , -

Пример. Задана система функций (табл. 1).
Т а б л и ц а  1

А 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1

В 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1

С 0 0 1 1 * 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1

И 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

к 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

/а С 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

/з 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1

Применяя алгоритм синтеза и опуская все промежуточные вычисления, 
построим импликантные матрицы совокупности функций (табл. 2, 3).
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Из импликантных матриц имеем:

и  =  А у  ВС;_
/2 =  АВО  V АВС  V АВ;
/ 3 =  Л2Ю V АС О у  АС V ЛЯ. 

Полученная логическая схема приведена на рисунке.
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ф2 =  ACD  V ВС V Л5; 
фз =  BD; ф4 =  АС; ф6 =  АВ; фв =  А 

fi =  Ь  V 4v.
/2 =: 4*1 V 4|*>
/з =  4*1 V Фг-
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