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�
ВИКОРИСТАННЯ�СХЕМИ�ЛАКСА-ВЕНДРОФФА�ПРИ�МОДЕЛЮВАННІ�

НЕСТАЦІОНАРНИХ�РЕЖИМІВ�ТЕЧІЇ�ГАЗУ��
�

Необхідність� вирішення� рівнянь� газової�
динаміки�виникає�при�розгляді�питань,�пов'язаних�з�
формуванням� і�поширенням�ударних�хвиль�в�газах,�
плином� газу� в� соплах� або� решітках� турбін,�
запобіганням� аварійних� ситуацій� при� ефективному�
управлінні�режимами�транспорту�газу�і�т.д.�

Так� як� у� випадку� нештатної� або� аварійної�
ситуації,� хоча� б� на� одному� з� кінців� ділянці�
трубопроводу� (ДТ),� відбувається� різка� зміна�
граничних�умов,�то�режими�транспорту�газу�по�ДТ,�є�
нестаціонарними�і�неізотермічними.�

Нестаціонарний� неізотермічний� режим�
транспорту� газу� по� ділянці� трубопроводу,� який�
представляє� собою� циліндричну� трубу� постійного�
діаметра,� описується� квазілінійною� системою�
диференціальних� рівнянь� в� частинних� похідних�
гіперболічного�типу,�отриманої�із�загальних�рівнянь�
газової�динаміки�для�одновимірного�випадку:�[1]�
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( )T x, t , � ( )P x, t � –� питома� масова� витрата,�

температура,� тиск� газу,� t, x � –� часова� і� просторова�

координата.�Також�на�границях�ДТ�задані� граничні�
умови:� тиск� і� температура� на� початку� ділянки� та�
масова�витрата�наприкінці�ДТ�як�функції�часу.�
Перший� крок� двокрокового� методу� Лакса-
Вендроффа� [2]� до� системи� (1)� –� метод� Лакса,� що�

використовується� для� побудови� різницевого�
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j = j +j ;� другий� крок� –� метод� з�

переступанням,� застосований� на� останньому�
півкроку�за�часом:�
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З� формул� зазначених� вище,� що� визначають�
схему,� випливає,� що� з� їх� допомогою� можна�
визначити� розв'язок� у� всіх� внутрішніх� вузлах.�
Наводяться� також�рівняння,� які� визначають�масову�
витрату� на� початку� ділянки� та� тиск� і� температуру�
наприкінці�ДТ�з�використанням�граничних�умов.���

Наведена� схема� Лакса-Вендроффа� має� другий�
порядок�точності�за�кроком�по� t �і�по� D .�Як�відомо,�
неявні� схеми� є,� безумовно� стійкими.� Однак� явні�
схеми� краще� узгоджені� з� кінцевою� швидкістю�
поширення� збурень,� що� буває� потрібним� при�
розгляданні�наслідків�аварійних�ситуацій.�
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