НАТИВНИЙ ДОДАТОК НА ОСНОВІ БАГАТОВИМІРНОГО НЕО-ФАЗЗІ НЕЙРОНУ
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Having received a series of medical data that was pre-treated, the multidimensional neo-phase neuronal training was conducted on these data. The percentage of errors in training and testing of this system is obtained. For visibility of the results, a web application was created.
Нео-фаззі нейрон складається з нелінійних синапсів, в яких реалізуються елементарні правила нечіткого виведення типу. 

При надходженні на вхід нео-фаззі-нейрону векторного сигналу [image: image1.wmf](
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 на його аналоговому виході з'являється скалярне значення 
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Автори нео-фаззі-нейрона використовували традиційні трикутні конструкції, що відповідають умовам розбиття Руспіні, але трикутні функції належності забезпечують кусково-лінійну апроксимацію, яка призводить до погіршення точності результатів [1]. Аби уникнути погіршення точності результатів можна використати кубічні сплайни, як функції належності. Вони також задовольняють умовам розбиття Руспіні та покращують характеристики апроксимації процесу нечіткого висовування.

Таким чином, за допомогою модифікованого багатовимірного нео-фаззі-нейрона і адаптивних процедур його навчання можна вирішувати досить широкий клас задач online діагностування в режимі послідовної обробки інформації, коли дані надходять у вигляді потоку (Data Stream).

Навчивши дану систему, на реальних медичних даних, було створено нативний додаток для наочності отриманих результатів. Він був створений за допомогою фреймворка Electron. Electron це фреймворк для створення нативних додатків за допомогою таких технологій як: JavaScript, HTML та CSS. Фреймворк включає в себе Node.js, для роботи з back-end і бібліотеку рендерінга із Chromium. 

Вхідною точкою є основний файл визначений в файлі package.json, саме він і виконується, коли стартує наша програма. У цьому основному файлі (який зазвичай називається main) створюються вікна програми, в яких відбувається рендеринг і відображення веб-сторінок з додатковою можливістю взаємодії з нативним GUI вашої операційної системи. Процес, який запускає основний скрипт, називається основний процес (main process).

Electron використовує Chromium для відображення веб-сторінок, мульти-процесорна архітектура Chromium теж використовується. Кожна веб-сторінка в Electron запускається в своєму власному процесі, який називається рендер процесом (renderer process). У звичайному браузері веб-сторінки запускаються в закритому оточенні (так званій пісочниці) і не мають доступу до нативних ресурсів. Користувачі Electron, однак, мають можливість використовувати Node.js API на веб-сторінках, маючи доступ до взаємодії з операційною системою на низькому рівні [2].

Для створення найпростішого додатка потрібно всього три файли:

1. package.json;
2. main.js;
3. index.html;
Так як наша нейрона мережа написана на Python ми використовуємо бібліотеку python-shell для взаємодії з нею. Ця бібліотека дозволяє запускати Python скрипти з Node.js. Додаток має інтерфейс за допомогою якого ми можемо завантажити файл з медичними даними, після завантаження файлу, дані будуть відображенними  в таблиці, також буде відображено два поля для введення даних. В перше поле потрібно внести номер колонки з діагнозом, в друге кількість епох, після вводу даних, можна розпочати навчання даної мережі (на даних з файлу який було завантажено раніше), натиснувши на відповідну кнопку, після закінчення навчання можна побачити відсоток помилки навчання (він буде відображений поряд з кнопкою) після навчання мережу можна протестувати,  також натиснувши на відповідну кнопку, відсоток помилки тестування буде відображено поряд з кнопкою, також для наочності буде відображена діаграма розкиду. 
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