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PABPABOTKA ABTOMATHU3UPOBAHHOI'O METOJA TEIIJIOBOT'O

HEPA3ZPYIIAIOHIEI'O KOHTPOJISI KAYECTBA IIEYATHBIX IIJIAT
HA IMPOU3BOACTBE P3C

PaccmarpuBaetcs pa3paboTka aBTOMaTH3HPOBAHHOTO METOIA TETUIOBOTO HEPa3pyIIAOIIe-
T'0 KOHTPOJISI KauecTBa MIEYaTHBIX IUTaT Ha Mpou3BozcTee POC, a NMEHHO yCOBEPIIEHCTBOBAHHUE
CYIIECTBYIOIINX METOJIOB IJIsl TOTO, YTOOBI OCYIIECTBIISI T OTHOBPEMEHHBIH KOHTPOJIb KauyecTBa
4-x meyaTHbIX TIaT. i1 ycoBepIIEHCTBOBAaHMS OBLTH BEIOPAaHBI METOBI ITOJITOTOBKH BUIMMOTO
n300pakeHns IJIaT Ha KOHBeiepe. B xone pa3paboTku ObLT HammMcaH MPOrpaMMHBIA IPOJYKT,
[I03BOJIIOLIMM aBTOMAaTU3UPOBATh AAHHBIM KOHTPOJIb.

BBenenune

B nacrosmiee Bpems CyliecTBYeT 3ajaya aBTOMAaTHU3allMM OIpElesIeHHs] KauecTBa COOpKH
meuatHbIX miaT (I1I1) POC Ha mpow3BoACTBE, a UIMEHHO NMPaBUILHOCTH MOHTa)Ka OTIEITHHBIX
AJICMEHTOB Ha MIEYATHYIO IUIATy U KOHTPOJIb UX pa0OYUX TeMIIepaTyp.

CymecTByeT psl METOI0B, HCIIONB3YEMBIX JJISi KOHTPOJIS KadecTBa MEeYaTHBIX IUIaT Pagnuo-
AIIEKTPOHHBIX CPEJCTB Ha dTare m3roroBieHus. Ho mpoBeputs kadectBo Il kak cOopodHOit
€IMHUIIBI BO3MOXHO C TIOMOIIBIO TEIUIOBOIO HEPa3pyLIArOIIEro KOHTPOsS. MeToJ TerIoBoro
HEPa3pyIIAOIIET0 KOHTPOJIS MTO3BOISIET ONPEAETUTh JOKATN3AUIO Ae(EKTOB NCCIIETyEeMO Mo-
BEPXHOCTH. TemIoBoi METOJ MMEET Psifl IPEUMYIIECTB: OECKOHTAKTHOCTh MPOoIecca KOHTPOJIS,
IIFPOKasi 00JI1aCTh PUMEHEHSI, MOOMIIFHOCTD PErHCTPHUPYIONIEH aImaparypbl, Majibie BpeMeH-
HBIC 3aTpaThl HA MPOLECC TUATHOCTHKH M 00pabOTKH NaHHBIX, BO3MOKHOCTH aBTOMAaTH3aIUN
rporiecca KoHTpoJis [2]. OxHako n3o0pakeHue, OIyYSeHHOE TEIUIOBU30POM, HE BCET/Aa TI03BOJIS-
€T paclo3HATh BbIIEJICHHBIE 00JIACTH M COMIOCTABUTh MX C PEANTbHBIM BHINMBIM H300paKECHUEM.

[TpoBeneHHbII aHATN3 TEMJIOBU30POB MIOKA3aJ, YTO HE BCE CYIIECTBYIOIINE MOJICIIN MTO3BOJIS-
I0T COTIOCTABIISITH BUANMOE M MH(pakpacHoe mzobpaxenne [1]. Kak mpaBmio, sta ¢pyHKIHA
peann3oBaHa B IPEUMYIIECTBEHHO JOPOTHUX anmapaTax HHOCTPAaHHBIX IPOU3BOIUTENICH, YTO 3aT-
PYIHSET UX UCTIOIB30BAHHUE PA3IMYHBIMU ITOTPEOUTEISIME B HAIIIEH CTpaHe.

Ha 6a3e xadenper TATIP XHYPD npoBousrcs uccienoBanus B 0071acTU aBTOMaTH3AIMU
npoliecca COMOCTaBICHUSI BUANMOTO H300paKeHUs U TEPMOTPaMMBI, TIOTYUYEHHOH B pe3yabTare
WCTIOJIB30BaHMS TETUIOBHU30PA, JJISl TPOBEPKH MPAaBUIHHOCTH MOHTaXKa OT/IEIBHBIX 1eMeHTOB [111
W KOHTPOJISL UX PabOYHX TEMIIeparyp.

ITocTaHoBKa 3aaa4ym HCCIAeAOBAHUS

Lenvio 0anHo20 uccredosanus SBISETCS YCOBEPIICHCTBOBAHME CYIIECTBYIOIIETO METOA
ABTOMATHU3UPOBAHHOTO KOHTPOJIS KaueCTBAa, 8 MIMEHHO IMOTYYEHUE BO3MOXKHOCTH OJTHOBPEMEHHO-
[0 KOHTPOJIA YEThIPEX NEYATHBIX IJIAT PaJIU03JICKTPOHHBIX CPEACTB HA MMPOU3BOACTBE.

Jl51g 3TOro HeoOXOAUMO PELIUTh TaKUEe 3aJIaut:

— TIPOBECTH aHATHN3 CYIIECTBYIONINX METOIOB KOHTPOJIS KauecTBa, HEOOXOJMMOTO ISl aBTO-
MaTU3alK IPOU3BOICTBA 4 YPOBHS;

— 000CHOBaTh BHIOOpP METOJ/Ia Hepa3pylIaroIiero KoHTposs kauectsa [111;

— YCOBEpIICHCTBOBATh METO (DHIBTPAIIUN H300PaKEHUS TIIIAT;

— YCOBEpPILIEHCTBOBATh METOJ OKOHTYpUBaHUs 3ieMeHToB Ha I1I1;

— CcOo3/aTh cucTeMy nuarHoctuku kadectsa [II1 Ha mpousBoacTBe;

— CPaBHUTH MOTYIEHHBIC Pe3yIbTaThl KOHTPOJIA KauecTBa mevaTHhIX miaT POC Ha mpousBo-
CTBE.

JaHHBII METOI CUHXPOHHOT'O aBTOMAaTU3UPOBAHHOIO KOHTPOJSI COCTOUT U3 IBYX OCHOBHBIX
3TAaroB.

[lepBbIM 3Tanom siBIsieTCS paboTa C BUAUMBIM H300paKEHUEM MEYATHBIX ILIAT.

JlaHHBII 3Tall COCTOUT U3:

— MOJIyYEHUS] BUTUMOTO H300paKEeHUS 4-X MIEYaTHBIX I1J1aT, HAXOSAIINXCS HAa KOHBEWepe;
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— IIOATOTOBKH BUANMOT'O H300paKEHHS;

— aHanM3a ¥ MOJATOTOBKU TEPMOTPaMMBI, TIOIYYEHHOH B X0/I¢ HarpeBaHHS 3JIEMEHTOB IUIATHI;

— BBIJICJICHUS] HA TepMOTrpaMMe 30HBI HHTEpeca B KaJpe.

Jlnst BBIIENIeHNS HAa TepMOTrpaMMe HHTEPECYIOIeH Hac 00JI1acTH, a UMEHHO 00JIaCTH C IIPEBHI-
HIEHUEeM IPaHUYHOTO 3HAYCHHUS HHTEpBaja pabounx TeMIeparyp, IpOU3BOAUTCS HOPMaIH3aLus
BUJINMOT'O H300paXKEHUSI C TIOMOIIBIO BOCBMH PETICPHBIX TOUYEK, BBIICIIEHHBIX Ha TEPMOTpaMMe U
Ha BUIUMOM H300paKEeHUH.

Hcnonp3oBanne 8 penepHbIX TOUEK MO3BOJISIET OAHOBPEMEHHO paboTaTh C YSTHIPhMS IUIaTa-
mu. Hopmanm3arust HeoOxoquma Jutst OTydeHwst 0oJiee TOUHOTO KOHTYpa WHTepecyromei oba-
CTH Ha TepMOIpamMMe.

[Mocre sTama moAroTOBKH H300paKEHUH BBIACISAIOTCS pEeNepHbIe TOUYKN HA BUAMMOM H300pa-
KEHUH BHYTPU KOHTYpa OIHOTO HJIM HECKOJBKUX MHTEPECYIOIIMX HAc BIIEMEHTOB. JTOT 3Tall
MPOM3BOMUTCS ¥ HA TepMmorpamme. llocime 3TOro mpoMcXoAnuT MEepeHOC KOHTYpa C BHIMMOTO
N300paXKeHHsI HA TEPMOTPaMMy.

BropeiM 3TanoM MeTosia aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO KOHTPOJS KadecTBa SIBISICTCS CpaBHEHHE
MIOJTYYCHHBIX Pe3yIbTaTOB, @ UMEHHO TeMIIepaTyp, ¢ 0a30ii TaHHBIX, B KOTOPOH XpaHATCS HHTEP-
BaJIbl pabOYMX TEMIEpaTyp BCEX DIIEMEHTOB.

B xone BBINOJIHEHHS ITOCTaBICHHOW LENW HEOOXOIMMO PEIIUTh 3a/1ady pa3pabdoTKH Mpo-
TPaMMHOTO MPOJYKTa JJISl aBTOMATU3AI[IH YCOBEPIUICHCTBOBAHHOTO METO/IA.

MeTtoabl pemieHHss M NOJYy4YeHHbIEe Pe3yJabTAThI

Cy11ecTBYIOT pa3iIuyHble METOAb! (PUIBTPALIU BUANMOTO H300paKeHHs, TAKUE KaK: CBEPTKA,
KOMOMHMpOBaHHAs GUIbTpanys ¢ An(GepeHINPOBAHHBIM CTIaKUBAaHUEM 00JIacTel ¢ pa3TuuHON
“H()OPMAITMOHHOM [TEHHOCTHIO, METUAaHHBIN METO]I, TNHEWHAS U HENMMHEHHAs (YU TPALINs, METO/T
SUSANTJ3]. B akciepuMeHTaIbHBIX UCCIEA0BaHUAX OBLT BBIIEICH U YCOBEPIICHCTBOBAH METO/T
SUSAN (yMeHbIIICHHE MaTpHUIlbl 00padaThiBaeMbIX MUKCEICH, YTO MO3BOJUT OoJjiee TOYHO
obOpabateiBate HamMeHbmne snmeMeHTsl [II1). [IpencraBien pesympraT 0O0pabOTKH 3IeMeHTa
[IT Ha ncxomHoM n300paskeHHs 4-X MEYATHBIX IUIAT YCOBEPIICHCTBOBAaHHBIM MeTooM SUSAN

(puc.1).

Puc. 1. Pe3ynbrar 06pabotku Buaumoro n3odpaxenus merogoM SUSAN:

a — HCXOJHOE U300pakeHue; 6 — oopaboraHHOE

Kak BugHO Ha puc. 1,0, nanHast GpuibTpaius noaBuia TeKCTypy mosepxHoctu 111, a uMeHHO
CTIIAJIVIIA IOPOXKKH, UTO MO3BOJUT YIPOCTUTH MOCIIEIYIONTYI0 00paboTKYy.

Crexyioniym marom Mmpu MOATOTOBKE BUIUMOTO H300payKEHUS SIBISIETCS BBIACIIEHHE KOHTY-
poB. CylecTByeT psiJil METO0B, MMO3BOJISIFOIIHUX BBIJCIIUTh KOHTYD Ha BUIMMOM H300PaKESHUH:
METOJ aKTHUBHBIX KOHTYpPOB, oreparop PobGeprca, oneparop Jlamnaca, pasHocTHbIA MeTon. B
pa3pabaTsiBa€MOM METOJE aBTOMATH3MPOBAHHOTO KOHTPOIS KadecTBa IJISl YCOBEPIIEHCTBOBA-
HUs ObLT BBIOpaH Meton Pobeprca. [lis 3Toro Matpuiia npeoOpa3oBaHuii Obljla YMEHbBIIIEHA JI0
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pa3Mepa 3x3 nHKcens U B X0/1e 3aIrycKa (hopMHUpOBaIach JIUIIb OCIE MPEABAPUTEIBHON (GHITBT-

parmu u300paxKCHUS NCUATHBIX TIAT.
Pe3ynbrar ucnonb30BaHMsl CTAaHIAPTHOTO M YCOBEPIICHCTBOBAHHOTO orepaTtopa Pobdeprca

MIpeICTaBICHbI HAa PHUC.2.

Puc. 2. Pe3ynpraT BeIeTIeHUS KOHTYPOB dnieMenToB Ha I111 ¢ momommpio metoma Pobeprcea:
a— CTaHJapPTHBIN METOI; O — yCOBEPIIEHCTBOBAHHBIH METO

CrnenyromuMm 3TanoM sIBISIETCS HaJIO’KEHHUE BBIJIETICHHBIX KOHTYpOB AneMeHToB 111 Ha Tepmo-
rpamMMy. Ha puc. 3 pencraBieH pe3yapTaT HaJIO>KEHUS NTOJIyYEHHOTO KOHTYpa Ha TEPMOTPaMMYy.

Puc. 3. Pe3ynbTar HaJl0KEHUsI KOHTypa Ha TEPMOTPaMMYy: a — YaCTh TEPMOTPAMMBI; O — 4acThb MTOJIy4EHHO-
TO KOHTYpa; B — PE3yIbTaT HAJIOKEHHS MTOJIYyIEHHOTO KOHTYypa Ha TEPMOTPaMMy

JlaHHBINM aBTOMAaTU3UPOBAHHBIM METOJl KOHTPOJIS KauecTBa TakKe IIPOM3BOJUT COIIOCTaBIIE-
HUE TOJTYYECHHBIX PE3YJIbTaTOB ¢ 030l JaHHBIX, @ UMEHHO ITPOU3BOIUT OOHAPYKEHUE MUKCEIen
(«rymMoBBIE TTHKCENH»), KOTOPBIE OyIyT 0TOOpaXKaTh MEPErpeB 3JIEMEHTOB.

«lllymoBBIE» MUKCETN aBTOMATHYECKH CBEPSIOTCS C paHee pa3paboTaHHOI 0a30i JaHHBIX.
Jannas B/ conepxut B cebe HaMMEHOBAaHHA 3JIEMEHTOB M HHTEPBAJIBI pab0YNX TEMIEparyp s
KaKIOTO U3 2JIeMeHTOB. Takke 3Ta b/l COmepKUT MOJIOKEHNE KaKIOro U3 DIIEMEHTA Ha IIIATe.
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Ecnu mokazanme TeMmmeparypbl BBIXOAWT 3a TPAHMIBI MHTEpBaJla pabOYMX TeMmIepaTyp, TO
pa3zpaboTaHHas MPOrpaMMa BBIBOAMUT COOOIICHUE O TOM, YTO JIEMEHT OpaKOBaH.

BriBoabl

B xome pa3paboTkum MeToma aBTOMAaTH3WPOBAHHOTO KOHTPOJS KAadecTBa IMEYATHBIX IUIAT
ObljIa HamKMCaHa MPOTrpaMMa, KOTOpPas MO3BOJISIET MPOU3BOJUTH MPEIBAPUTEILHYI0 00pabOTKY
BUJIMMOTO M300paxeHust 4-X MEYATHBIX TUIAT, BBIICIATH 30HBI HHTEpPECa B KaJpe, COMOCTABIIATh
30HBI MHTEpECA C TEPMOTPAMMOM ISl JaIbHEHIIETO OIpeneieHns pabodnx TeMIepaTyp Bcex
3JIEMEHTOB. B panmpHelmmx uccieqoBanusax OyaeT peleHa 3aja4a CONOCTaBICHUS BUIUMOTO U
nH(paKpacHOTO N300paKeHUS 00BEKTa KOHTPOJIA.
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