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Додаток А  

Публікації за тематикою роботи 
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Додаток Б  

Лістинг програмного коду 

Повний текст програми та усі файли знаходяться на Git-репозиторії за 

адресою: URL: https://github.com/alexine4/Computer-Vision-AI 

Приклад лістингу контролерів: 

Cameras.js 

const camera = require("../models/camera"); 

 

module.exports.addNew = async (req, res) => { 

  try { 

    const result = await camera.create(req.body); 

    if (result !== undefined) { 

      return res.status(200).json({ message: "Cameras successfuly added" }); 

    } 

  } catch (error) { 

    res.status(400).json({ error: "Camera with this name already exist" }); 

  } 

}; 

 

module.exports.update = async (req, res) => { 

  try { 

    await camera.update(req.params.cameraId, req.body); 

    return res.status(200).json({ message: "Cameras successfuly updated" }); 

  } catch (error) { 

    res.status(400).json({ error: "Camera with this name already exist" }); 

  } 

}; 

module.exports.fetchOne = async (req, res) => { 

  try { 

    const cameras = await camera.fetchOne(req.params.cameraId); 

    if (cameras.dataValues !== undefined) { 

      return res.status(200).json(cameras.dataValues); 

    } 

  } catch (error) { 

    res.status(400).json({ error: "Camera with this id doesn`t exist" }); 

  } 

}; 

module.exports.fetchAll = async (req, res) => { 

  try { 

    const cameras = await camera.fetchAll(); 

     

    if (cameras[0].dataValues !== undefined) { 

      return res.status(200).json(cameras); 

    } 
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  } catch (error) { 

    res.status(400).json({ error: "Any cameras doesn`t exist" }); 

  } 

}; 

module.exports.delete = async (req, res) => { 

  try { 

    const cameras = await camera.delete(req.params.cameraId); 

    console.log(cameras); 

 

    if (cameras) { 

      return res.status(200).json({ message: "Camera successfuly deleted" }); 

    } 

  } catch (error) { 

    res.status(400).json({ error: error.message || "An error occurred" }); 

  } 

}; 

 

Приклад лістингу моделей: 

Cameras.js 

// In this file you crate and sync model table User 

const Sequelize = require('sequelize') 

// connect to database 

const connectDB = require('../connections/connectionDB') 

const sequelize = connectDB.sequelize; 

 

class Camera extends Sequelize.Model { } 

 

module.exports.initialization = async () => { 

 

    await Camera.init({ 

        cameraId: { 

            type: Sequelize.BIGINT, 

            primaryKey: true, 

            autoIncrement: true 

        }, 

        name: { 

            type: Sequelize.STRING, 

            allowNull: false 

        }, 

        cameraType: { 

            type: Sequelize.STRING, 

            allowNull: false 

        }, 

        location: { 

            type: Sequelize.STRING, 

            allowNull: false 

        } 
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    }, { 

        sequelize, 

        modelName: 'Cameras' 

    }) 

    sequelize.sync({ 

        alter: true 

    }) 

    return true 

} 

 

// function create new item in Users 

module.exports.create = async ({name, cameraType, location} ) => { 

    return await Camera.create({ 

        name, 

        cameraType, 

        location 

    }) 

} 

module.exports.update = async (cameraId,{ name, cameraType, location} ) => { 

    return await Camera.update({ 

        name, 

        cameraType, 

        location 

    },{ 

        where:{ 

            cameraId  

        } 

    } 

) 

} 

module.exports.delete = async ({cameraId} ) => { 

   return await Camera.destroy({ 

        where:{ 

            cameraId  

        } 

    } 

) 

} 

module.exports.fetchOne = async (cameraId ) => { 

    return await Camera.findOne({ 

        where:{ 

            cameraId  

        } 

    } 

) 

} 

module.exports.fetchAll = async () => { 

    return await Camera.findAll() 

} 
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Приклад лістингу роутів: 

Cameras.js 

const express = require('express') 

const controller = require('../controllers/cameras') 

const passport = require('passport') 

const router = express.Router() 

 

router.get('/getAll',passport.authenticate('jwt', { session: false 

}),controller.fetchAll) 

router.get('/getById/:cameraId',passport.authenticate('jwt', { session: false 

}),controller.fetchOne) 

router.post('/addNew',passport.authenticate('jwt', { session: false 

}),controller.addNew) 

router.patch('/change/:cameraId',passport.authenticate('jwt', { session: false 

}),controller.update) 

router.delete('/delete/:cameraId',passport.authenticate('jwt', { session: false 

}),controller.delete) 

 

module.exports = router 

 

Лістинг керуючого файлу сервера: 

// init modules 

const express = require("express"); 

const bodyParser = require("body-parser"); 

const passport = require("passport"); 

const cors = require("cors"); 

const morgan = require("morgan"); 

const connectionDB = require('./connections/connectionDB') 

const Passport = require('./middlware/passport') 

// init contollers 

const initialilazationAll = require('./controllers/initializationDb') 

 

// init routes 

const authRoutes = require("./routes/auth"); 

const recognitionRoutes = require("./routes/recognition"); 

const cameraRoutes = require("./routes/cameras"); 

 

const app = express(); 

 

//connection to DB 

connectionDB.sequelize 

  .authenticate() 

  .then(() => console.log('Connected.')) 

  .catch((err) => console.error('Connection error: ', err)) 

 

//init all DB tables 

initialilazationAll.initialilazationAll() 
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// init and usining passport module 

app.use(passport.initialize()) 

Passport(passport)  

 

// using dev modules 

app.use(morgan("dev")); 

app.use(cors()); 

app.use( 

  bodyParser.urlencoded({ 

    extended: true, 

  }) 

); 

app.use(bodyParser.json()); 

 

// write path of route and meneger route file 

app.use('/api/auth', authRoutes) 

app.use('/api/recognition', recognitionRoutes) 

app.use('/api/cameras', cameraRoutes) 

 

module.exports = app 

 

Приклад лістингу сервісу розпізнавання об'єктів на відео: 

   video-recognition.service.ts 

import { Injectable, model } from '@angular/core'; 

import * as cocoSsd from '@tensorflow-models/coco-ssd'; 

import * as tmImage from '@teachablemachine/image'; 

import '@tensorflow/tfjs'; 

import { RecognitionLog } from '../interfaces'; 

 

@Injectable({ 

  providedIn: 'root', 

}) 

export class VideoRecognitionService { 

  private model: cocoSsd.ObjectDetection | null = null; 

  private teachableModel: any = null; 

  private readonly teachableModelURL = '/my_model/model.json'; 

  private readonly teachableMetadataURL = '/my_model/metadata.json'; 

  private text!: string; 

  private color!: string; 

  private isPaused = false; 

  private shouldStop = false; 

  private playbackSpeed = 1; 

  private pausedTime!: number; 

  private previousClassName: string | null = null; // Зберігаємо попередній клас 

  public detectionResults: RecognitionLog[] = []; // Масив для результатів 

  private video!: HTMLVideoElement; 

  private canvas!: HTMLCanvasElement; 
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  private cameraId!: number; 

 

  constructor() {} 

 

  // Завантаження моделі 

  async loadModel(): Promise<void> { 

    // Завантаження моделі Coco SSD 

    try { 

      this.model = await cocoSsd.load(); 

      console.log('Coco SSD model loaded'); 

    } catch (error) { 

      console.error('Error loading Coco SSD model:', error); 

    } 

 

    // Завантаження моделі Teachable Machine, якщо URL задані 

    if (this.teachableModelURL && this.teachableMetadataURL) { 

      try { 

        this.teachableModel = await tmImage.load( 

          this.teachableModelURL, 

          this.teachableMetadataURL 

        ); 

        console.log('TeachMod model loaded successfully!'); 

      } catch (error) { 

        console.error('Error loading Teachable Machine model:', error); 

      } 

    } 

  } 

 

  // Розпізнавання об'єктів на кадрі відео 

  async detectObjects( 

    video: HTMLVideoElement, 

    canvas: HTMLCanvasElement, 

    timeStart: number, 

    playbackRate: number, 

    cameraId: number 

  ): Promise<void> { 

    if (!this.model) { 

      throw new Error('Coco SSD model not loaded.'); 

    } 

 

    const context = canvas.getContext('2d'); 

    if (!context) { 

      throw new Error('Cannot get canvas context.'); 

    } 

 

    this.video = video; 

    this.canvas = canvas; 

    this.cameraId = cameraId; 

    this.playbackSpeed = playbackRate; 

    video.currentTime = timeStart; 
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    let lastAnalysisTime = 0; 

 

    const detectFrame = async () => { 

      if (this.shouldStop || this.isPaused) { 

        this.pausedTime = video.currentTime; 

        return; 

      } 

 

      // Синхронізація розмірів 

 

      const scaleX = canvas.width / video.videoWidth; 

      const scaleY = canvas.height / video.videoHeight; 

 

      video.playbackRate = this.playbackSpeed; 

      context.clearRect(0, 0, canvas.width, canvas.height); 

      context.drawImage(video, 0, 0, canvas.width, canvas.height); 

 

const predictions = await this.model!.detect(video); 

 

  

  const updateInterval = 500; // Інтервал оновлення у мілісекундах 

   

  for (const [index, prediction] of predictions 

    .filter((p) => p.class === 'person') 

    .entries()) { 

    const [x, y, width, height] = prediction.bbox; 

   

    // Малюємо початкову рамку 

    let lastUpdated = 0 

    context.strokeStyle = this.color; 

    context.lineWidth = 2; 

    context.strokeRect( 

      x * scaleX, 

      y * scaleY, 

      width * scaleX, 

      height * scaleY 

    ); 

   

    context.fillStyle = this.color; 

    context.font = '16px Arial'; 

    context.fillText( 

      this.text, 

      x * scaleX, 

      y > 10 ? (y - 5) * scaleY : (y + 15) * scaleY 

    ); 

   

    // Створюємо тимчасовий canvas для розпізнавання 

    const tempCanvas = document.createElement('canvas'); 

    const tempContext = tempCanvas.getContext('2d'); 

    if (!tempContext) continue; 
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    tempCanvas.width = width; 

    tempCanvas.height = height; 

   

    tempContext.drawImage( 

      video, 

      x, 

      y, 

      width, 

      height, 

      0, 

      0, 

      width, 

      height 

    ); 

       

    // Розпізнавання Teachable Machine 

    const predictionsTM = await this.teachableModel!.predict(tempCanvas); 

   

    for (const predictionTM of predictionsTM.filter( 

      (p: { probability: number }) => p.probability > 0.5 

    )) { 

      const { className, probability } = predictionTM; 

   

      // Стабілізація результатів 

      const currentTime = performance.now(); 

       

      if ( 

        this.previousClassName !== className || 

        currentTime - lastUpdated > updateInterval 

      ) { 

        // Визначення кольору 

        this.color = 'white'; 

        switch (className) { 

          case 'Worker': 

            this.color = 'green'; 

            break; 

          case 'Ambulancer': 

            this.color = 'orange'; 

            break; 

          case 'Policer': 

            this.color = 'blue'; 

            break; 

          case 'Military': 

            this.color = 'red'; 

            break; 

          case 'Fireforcer': 

            this.color = 'yellow'; 

            break; 
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          default: 

            this.color = 'pink'; 

            break; 

        } 

        if (this.previousClassName !== className) { 

          // Зберігаємо результат 

      this.detectionResults.push({ 

        detectObject: className, 

        confidenceScore: probability, 

        timestamp: new Date().toISOString(), 

        ai_modelId: 0, 

        cameraId: cameraId, 

      }); 

      this.previousClassName = className 

      } 

      this.text = `${className} (${(probability * 100).toFixed(1)}%)`; 

    }              

        // Оновлюємо стан 

        lastUpdated = currentTime 

           

    } 

    context.strokeStyle = this.color; 

    context.lineWidth = 2; 

    context.strokeRect( 

      x * scaleX, 

      y * scaleY, 

      width * scaleX, 

      height * scaleY 

    ); 

   

  } 

      requestAnimationFrame(detectFrame); 

    }; 

 

    detectFrame(); 

  } 

  pause(): void { 

    this.isPaused = true; 

  } 

 

  resume(): void { 

    this.isPaused = false; 

    this.detectObjects( 

      this.video, 

      this.canvas, 

      this.pausedTime, 

      this.playbackSpeed, 

      this.cameraId 

    ); 

  } 
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  stop(): void { 

    this.shouldStop = true; 

  } 

 

  seek(video: HTMLVideoElement, timeInSeconds: number): void { 

    video.currentTime = timeInSeconds; 

  } 

 

  setPlaybackSpeed(speed: number): void { 

    this.playbackSpeed = speed; 

  } 

} 

 

 

В додатку показано лістинг контролера, роута та моделі для одного 

елемента, також надано код роботи сервера на NodeJS (Express) технології. 

Відповідно до теми роботи основним сервісом є той, що відповідає за 

підключення моделей та реалізації логіка подальшого розпізнавання об’єктів за 

типом одягу на відео, та виведенню отриманої інформації до журналу 

розпізнавання в реальному часі, та завантаженню нової інформації до бази даних 

з 5 хвилинним інтервалом, за умови, що з’являлися нові результати 

розпізнавання. Більш детально ознайомитися з кодом програми можна 

відвідавши репозиторій GitHub. 
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Додаток В  

Демонстраційний матеріал 

 

  



110 

 

 

 

№ Позначення Найменування 
Дод. 

відомості 

  Текстові документи  

    

1 ГЮИК. 505500.013 ПЗ Пояснювальна записка 62 с., ф. А4 

    

  Графічні документи  

    

2  Демонстраційний матеріал  16сл. у форматі 

   *.ppt 

    

  Інші документи  

    

3  Публікації за тематикою 

роботи 

20 с., ф. А4 

4  Лістинг програмного коду 10с., ф. А4 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    
    

     

ГЮИК. 505500.013 ВД      

     .   

Змін.  Арк.  № документа  Підп.

  

Дата  Розроблення 

інтелектуальних 

засобів комп'ютерного 

зору для визначення 

осіб за типом одягу на 

роботизованому 

виробництві 

 

Літ. Аркуш Аркушів 

Розроб.  Удовиченко О.В.       

Перевір.  Цимбал О.М.    

 

ХНУРЕ 

Кафедра КІТАР 

Н. контр.  Стародубцев М.Г.   

Затвер.  Невлюдов І.Ш   


