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ДОДАТОК А 
Методика експериментальних досліджень оцінки взаємних впливів в

системах абонентського радіодоступу в середовищі МatLAB 16

1. Опис програмного забезпечення для проведення аналізу впливу кількох
мереж розподіленого IEEE 802.11 типу на досліджувану в межах будівлі.

Программа Carducrf.m, предназначенная для проведения анализа влияния нескольких
сетей распределенного тира на одну сеть написана в среде Matlab 16

Программа работает в диалоговом режиме и позволяет определить ОСПШ на входе
приемника каждого элемента исследуемой сети. 

Для работы программы необходимо задать следующие значения:
- частота сигнала;
- мощность излучения абонентского терминала (Вт);
-  мощность излучения точки радиодоступа (Вт);
- коэффициент  усиления. передающей антенны;
- коэффициент. усиления приемной антенны;
- к.п.д. приемного фидера;
-  к.п.д. передающего фидера;
- база сигнала.
- количество сетей N= ;
- номер исследуемой сети n= ;
- метод использования: 1-здание; 2-микрорайон  i1=;
- модель размещения оборудования: 1-детерминированный; 2-вероятностный  i2=.
Если выбрана вероятностная модель размещения оборудования будет задан вопрос:
- укажите закон распределен.: 1-нормальный; 2-равномерный; 3-два нормальных  i3= .
После завершения размещения оборудования задается вопрос о том показывать или

нет само размещение:
- показать размещение оборудования?..: 1-да; 2-нет  i4=.
Также для работы программы необходимо заполнить следующие массивы:
Массив (kolel.m) количества элементов всех сетей
kol=[3 5 5].
Массив (kors.m) координат сетей
y=[1 1 1; 20 20 11; 1 1 11].
Массив (gabs.m) габаритов сетей
y=[10 5 3; 10 5 3; 10 5 3].
Массив (tdost.m) номеров точек доступа
kol=[1 1 1].
Если  используется  метод  размещения  сетей  в  здании,  то  необходимо  заполнить

массив (kperekr.m) количества перекрытий между сетями:
y=[0 2 2;2 0 2;2 2 0],
и массив (ksten.m)   количества перегородок между сетями
y=[0 2 0;2 0 2;2 2 0 ].
Если используется метод размещения сетей в микрорайоне, то необходимо заполнить

массив (hantenn2.m)  высот приемных антенн
y=[10 10 10],
и массив (hantenn1.m) высот передающих антенн
y=[50 50 50].
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Если  используется  модель  детерминированного  размещения  оборудования,  то
необходимо заполнить массив (kor.m) координат элементов сетей относительно координат
своей сети:

по первой сети координаты x,y,z 
y(1,:,:)=[1 2 3;4 5 6;1 5 6;0 0 0;0 0 0];
по второй сети координаты x,y,z 
y(2,:,:)=[7 8 9;10 11 12;7 8 10;7 8 12;10 11 9 ];
по третьей сети координаты x,y,z 
y(3,:,:)=[7 8 9;10 11 12;7 8 10;7 8 12;10 11 9 ];   
Массив координат сетей
y=[1 1 1;20 20 11;1 1 11].
В данном случае  введены значения  для трех сетей  с количеством элементов  3 -  в

первой  сети,  5  -  во  второй  сети  и  5  -  в  третьей  сети  и  с  детерминированной  моделью
размещения оборудования 

Для заданного случая размещение оборудования показано на рис. 1

Рис.А 1. Размещение оборудования

Пусть  исследуемая  сеть  –  первая  с  тремя  элементами.  Максимальные  ОСПШ  на

каждом из элементов, исследуемой сети показаны на рис. 5.2.

. 
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Рис.А 2 Минимальные ОСПШ на каждом из элементов, исследуемой сети

Для вероятностной модели размещения с теми же габаритами здания и помещений и с
массивом  (kolel.m)  количества  элементов  всех  сетей  kol=[30  50  50]  размещение
оборудования показано на рис.3.

Текст программы Carducrf.m приводится ниже.

clear

clear memory

f=input(' Введите частоту')

P=input(' мощность излучен абонентского терминала')

Ptd=input(' мощность излучен точки радиодоступа')

Gper=input(' коеф. усил. перед. антенны')

Gpr=input('коеф. усил. прием. антенны')

kpr=input('к.п.д. прием. фидера')

kper=input(' к.п.д. перед. фидера')

lambd=300*10^6/f; %длина волны в м

B=input('база сигнала')

N=input('Ведите количество сетей N=');

mn=kolel(N);

n=input('Ведите номер исследуемой сети n=');

i1=input('Укажите метод использрв.: 1-здание; 2-микрорайон  i1=');

i2=input('Укажите  model  размещен.  оборудов..:  1-детерминированный;  2-

веройатностный  i2=');

Kors=kors(N); % Координаты сетей

Gab=gabs(N); % Габариты сетей

Ksten=ksten(N);

Kperekr=kperekr(N);

Tdost=tdost(N);

Koordel(1:N,1:max(mn),1:3)=0; 

if i2==1

    Korr=kor(mn,N);

end
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 if i2==2

     i3=input('Укажите  закон  распределен.:  1-нормальный;  2-равномерный;  3-два

нормальных  i3=');

    Korr=korran(mn,N,Gab,i3);

end

   for k1=1:N

        for k2=1:mn(k1)

            for k3=1:3

                Koordel(k1,k2,k3)=Korr(k1,k2,k3)+Kors(k1,k3);

            end

        end

    end

    i4=input('Показать размещение оборудов?..: 1-да; 2-нет  i4=');

if i4==1

   

    l4=razm(N,Koordel,mn);

end

% Расчет расстоaний

for k1=1:N

        for k2=1:mn(k1)

           l5=Koordel(k1,k2,:);

           for k3=1:N

               for k4=1:mn(k3)

                   l6=Koordel(k3,k4,:);

                   R(k1,k2,k3,k4)=sqrt(sum((l5 - l6).^2));

               end

           end

       end

   end

   if i1==1

        Wzats1(1:mn(n))=0;

        Wzats(1:mn(n))=0;

       for k1=1:mn(n)

            if k1~=Tdost(n)
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                Wzats1(k1)=((4*pi*R(n,k1,n,Tdost(n)))/lambd)^2;

                Wzats2(k1)=10^(0.6*R(n,k1,n,Tdost(n))/10);

            end

       end

       Wzats=Wzats1+Wzats2;

       for k2=1:mn(n)

           for k3=1:N

               if k3~=n

                   for k4=1:mn(k3)

                       Wzatn1(k2,k3,k4)=((4*pi*R(n,k2,k3,k4))/lambd)^2;

                       Wzatn2(k2,k3,k4)=  10^((8.38*Ksten(n,k3)^((Ksten(n,k3)+2)/

(Ksten(n,k3)+1)-0.51))/10);

                      Wzatn3(k2,k3,k4)= 10^((18.38*Kperekr(n,k3)^((Kperekr(n,k3)+2)/

(Ksten(n,k3)+1)-0.46))/10);

                      Wzatn4(k2,k3,k4)=10^(0.6*R(n,k2,k3,k4)/10);

                  end 

               end

           end

       end

       Wzatn=Wzatn1.*Wzatn2.*Wzatn3.*Wzatn4;

   end

    if i1==2

        b1=1;

        H1=hantenn1(N);

        h2=hantenn2(N);

        alf1=(1.1*log10(f))*h2(n)-1,56*log10(f-0.8)+max([0.2 log10(H1(n)/10)]);

        miu1=min([0 20*log10(H1(n)/30)]);

        Wzats1(1:mn(n))=0;

        Wzats(1:mn(n))=0;

        for k1=1:mn(n)

            if k1~=Tdost(n)

                Wzats1(k1)=45.144+33.9*log10(2000)+10*log10(f/2000)-13.82*log10(H1(n))

+b1*(44.9-6.55*log10(H1(n)))*log10(R(n,k1,n,Tdost(n)))-alf1-miu1 ;

                Wzats(k1)=10^(Wzats1(k1)/10);

            end
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        end

         for k2=1:mn(n)

           for k3=1:N

               if k3~=n

                    alf2=(1.1*log10(f))*h2(n)-1,56*log10(f-0.8)+max([0.2 log10(H1(k3)/10)]);

                    miu2=min([0 20*log10(H1(k3)/30)]);

                   for k4=1:mn(k3)

                       Wzatn1(k2,k3,k4)=45.144+33.9*log10(2000)+10*log10(f/2000)-

13.82*log10(H1(k3))+b1*(44.9-6.55*log10(H1(k3)))*log10(R(n,k2,k3,k4))-alf2-miu2 ;;

                      Wzatn(k2,k3,k4)=10^(Wzatn1(k2,k3,k4)/10);

                  end 

               end

           end

       end

   end

   

   Pn(1:mn(n),1:N,1:max(mn))=0;

    Pc(1:mn(n))=0;

    for k2=1:mn(n)

        if k2~=Tdost(n)

            Pc(k2)=Ptd*Gper*Gpr/Wzats(k2)*kpr*kper;

        else 

            Pc(k2)=Ptd;

        end

           for k3=1:N

               if k3~=n 

                   for k4=1:mn(k3)

                        Pn(k2,k3,k4)=Ptd*Gper*Gpr/ Wzatn(k2,k3,k4)*kpr*kper;

                    end 

                    %Psumn(k2,k3)=sum(Pn(k2,k3,:));;

                    Psumn(k2,k3)=max(Pn(k2,k3,:));;

               end

           end

           Psumsumn(k2)=sum( Psumn(k2,:))

           OSP(k2)=Pc(k2)/Psumsumn(k2);
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       end

       figure(2)

       bar(10*log10(OSP),.1)

Программа использует следующие подпрограммы:

- подпрограмму korran.m случайного размещения оборудования

function y1=korran(mn,N,Gab,i3);

 y1(1:N,1:max(mn),1:3)=0;

  if i3==1

 for k=1:N

     h=1:mn(k);

     x1=0; x2=0; x3=0;

      xx1=randn(size(h));

      m1=min(xx1);

      x1= (xx1+abs(m1))*Gab(N,1)/4;

       xx2=randn(size(h));

      m2=min(xx2);

      x2= (xx2+abs(m2))*Gab(N,2)/4;

       xx3=randn(size(h));

      m3=min(xx3);

      x3= (xx3+abs(m3))*Gab(N,2)/4;

for k2=1:mn(k)

      y1(k,k2,1)=x1(k2);

      y1(k,k2,2)=x2(k2); 

      y1(k,k2,3)=x3(k2);

  end

  end            

end

 if i3==2

 for k=1:N

     h=1:mn(k);

     x1=0; x2=0; x3=0;

     x1=rand(size(h))*Gab(N,1);

     x2=rand(size(h))*Gab(N,2);;

     x3=rand(size(h))*Gab(N,3);;

for k2=1:mn(k)
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      y1(k,k2,1)=x1(k2);

      y1(k,k2,2)=x2(k2); 

      y1(k,k2,3)=x3(k2);

  end

  end            

end

 if i3==3

 for k=1:N

     h=1:ceil(mn(k)/2);

     x1=0; x2=0; x3=0;

      xx1=randn(size(h));

      m1=min(xx1);

      x1= (xx1+abs(m1))*Gab(N,1)/8;

       xx2=randn(size(h));

      m2=min(xx2);

      x2= (xx2+abs(m2))*Gab(N,2)/8;

       xx3=randn(size(h));

      m3=min(xx3);

      x3= (xx3+abs(m3))*Gab(N,2)/8;;

     h2=1:mn(k)-max(h);

     x11=0; x21=0; x31=0;

      xx11=randn(size(h2));

      m11=min(xx11);

      x11= (xx11+abs(m11))*Gab(N,1)/2+Gab(N,1)/8;

       xx21=randn(size(h2));

      m21=min(xx21);

      x21= (xx21+abs(m21))*Gab(N,2)/2+Gab(N,2)/8;

       xx31=randn(size(h2));

      m31=min(xx31);

      x31= (xx31+abs(m31))*Gab(N,2)/2+Gab(N,2)/8;;

     for k2=1:max(h)

      y1(k,k2,1)=x1(k2); 

      y1(k,k2,2)=x2(k2); 

      y1(k,k2,3)=x3(k2);

  end
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   for k2=1:mn(k)-max(h)

   

      y1(k,max(h)+k2,1)=x11(k2); 

      y1(k,max(h)+k2,2)=x21(k2); 

      y1(k,max(h)+k2,3)=x31(k2);

  end

  end            

end

- подпрограмму razm.m вывода на экран размещения оборудования

function l4=razm(N,Koordel,mn);

H=0;

   for l1=1:ceil(max(max(Koordel(:,:,1))));

       for  l2=1:ceil(max(max(Koordel(:,:,2))));

           for  l3=1:ceil(max(max(Koordel(:,:,3))));

               H(l1,l2,l3)=0;

           end

       end

   end

;for k1=1:N

    for k2=1:mn(k1)

        l4(k2,:)=ceil(Koordel(k1,k2,:));

        if sum(l4)>0

            H(l4(k2,1)+1,l4(k2,2)+1,l4(k2,3)+1)=1;

        end;

    end

    figure(1)

    scatter3(l4(:,1),l4(:,2),l4(:,3),'k.')

    hold on

    end
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ДОДАТОК Б 
 Слайди презентації
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№
п/п

Позначення Найменування Додаткові
відомості

Текстові документи
1 Пояснювальна записка 96 с.

Графічні документи
2 Слайди презентації 15
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Змін. Арк. Номер докум. Підпис Дата

Розроб.  Куріцин Підвищення продуктивності
систем пасивної ретрансляції у

Wi-Fi мережах

Літ. Аркуш Аркушів

Перевір.  Ширяєв У У

ХНУРЕ
кафедра ІМІ

Н. контр.  Ширяєв
Затв.  Безрук Відомість кваліфіцаційної роботи
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