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Èçëàãàåòñÿ àëãîðèòì ñêàíèðîâàíèÿ çåìíîé ïîâåðõíîñ-
òè, ïðåäñòàâëåííîé öèôðîâûìè êàðòàìè, â öåëÿõ ñèíòå-
çà åå èçîáðàæåíèÿ â ñèñòåìàõ âèçóàëèçàöèè.

1.Ââåäåíèå

Âîñïðèÿòèå òðåõìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà áàçèðóåòñÿ
íà ïðèíöèïå ñêàíèðîâàíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ÷å-
ëîâåêîì è äðóãèìè æèâûìè ñóùåñòâàìè ñ ïîìîùüþ
ïðèñóùèõ èì îðãàíîâ ÷óâñòâ. Ñîçäàíî ìíîãî ðàçëè÷-
íûõ òåõíè÷åñêèõ, ìåäèöèíñêèõ è äðóãèõ ïðèáîðîâ,
ðåàëèçóþùèõ ýòîò ïðèíöèï [1]. Çäåñü âàæíî îòìå-
òèòü, ÷òî ïåðåä ïðåîáðàçîâàíèåì îáúåìíîãî 3D
èçîáðàæåíèÿ â 2D èçîáðàæåíèå (íà ñåò÷àòêå, ýêðàíå)
êàê â æèâîé ïðèðîäå, òàê è â óñòðîéñòâàõ, ñîçäàííûõ
÷åëîâåêîì, ïðåäâàðèòåëüíî âûïîëíÿåòñÿ ýòàï ñêàíè-
ðîâàíèÿ. Íà ýòîì ýòàïå âûÿâëÿþòñÿ âñå ýëåìåíòû
òðåõìåðíîñòè èçîáðàæåíèÿ: óäàëåíèå îáúåêòîâ, çàòå-
íåíèå îäíîãî îáúåêòà äðóãèì è äð.

Ñîâðåìåííûå ñèñòåìû âèçóàëèçàöèè (ÑÂ) â òðåíàæå-
ðàõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñèíòåçà
íà ýêðàíå ÑÂ 2D èçîáðàæåíèÿ ñöåíû âíåêàáèííîãî
òðåõìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ýòè ñèñòåìû íå èìåþò
ôèçè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñêàíèðîâàíèÿ ñöåíû è äàííûé
ýòàï âûïîëíÿåòñÿ ïóòåì âû÷èñëåíèé. Â îòëè÷èå îò
ôèçè÷åñêîãî îïðåäåëèì ýòîò ýòàï ñêàíèðîâàíèÿ â ÑÂ
êàê ìàòåìàòè÷åñêîå. Âû÷èñëèòåëüíûå îïåðàöèè,
êîòîðûå ïðè ýòîì âûïîëíÿþòñÿ, îïðåäåëèì êàê
àëãîðèòì ñêàíèðîâàíèÿ (ÀÑ). Â çàâèñèìîñòè îò
ìåòîäà ñèíòåçà (íàïðèìåð, ìåòîäû ïðÿìîãî è îáðàò-
íîãî òðàññèðîâàíèÿ) îáúåì è õàðàêòåð âû÷èñëåíèé
ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûìè [5].

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ÀÑ ñöåíû äëÿ ìåòîäà
îáðàòíîãî òðàññèðîâàíèÿ. Ïðè ïîñòðîåíèè ÀÑ âîñ-
ïîëüçóåìñÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ äëÿ ñïåöïðî-
öåññîðîâ ðàñòðîâîé ãðàôèêè [2]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòîé ìîäåëüþ ïðîåêöèîííûé ëó÷ Vp  ñâÿçàí ñ

âåêòîðîì íàáëþäåíèÿ V  ñîîòíîøåíèåì

VVp ,                      (1)

ãäå  – ñêàëÿðíûé ìíîæèòåëü.

Êîìïîíåíòû âåêòîðà V  â ìàòðè÷íîé ôîðìå èìåþò
âèä:

T
wvuxx )V,V,V)(A(V ;

T
wvuyy )V,V,V)(A(V ;              (2)

T
wvuzz )V,V,V)(A(V ,

ãäå z,yx AA,A  – ñòðîêè ìàòðèöû âðàùåíèÿ; wvu V,V,V
– êîìïîíåíòû âåêòîðà íàáëþäåíèÿ V  â ñèñòåìå
êîîðäèíàò (ñ/ê) U, V, W, ñâÿçàííîé ñ òðàíñïîðòíûì
ñðåäñòâîì.

Èç (1) ñëåäóåò, ÷òî íàïðàâëåíèå Vp  ñîâïàäàåò ñ V .
Â ñâîþ î÷åðåäü, êîìïîíåíòû âåêòîðà V  ìîãóò áûòü
âû÷èñëåíû äëÿ êàæäîãî ïèêñåëà â ñîîòâåòñòâèè ñ (2)
â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè [2].

Â ïðîöåññå ðàñòðîâîé ðàçâåðòêè êàäðà èçîáðàæåíèÿ äëÿ
êàæäîãî ïèêñåëà ñ êîîðäèíàòàìè ýêðàíà ээ y,x  âû÷èñ-
ëÿþòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ P(x,y,z) ïðîåêöèîííîãî ëó÷à
(ÏË) ñ áàçîâûìè ïëîñêîñòÿìè [2], à òàêæå  ìîãóò áûòü
âû÷èñëåíû óãëîâûå ïàðàìåòðû ÏË  è  ñ ïîìîùüþ

çàâèñèìîñòåé:

zyx1 V,V,Vf ;  zx2 V,Vf ,          (3)

ãäå ,...,0 ; 2,...,0 , à 21 f,f  – êðóãîâûå
ôóíêöèè.

Îïðåäåëåíî, ÷òî íóëü äëÿ ïàðàìåòðà  ñîâïàäàåò ñ
îòðèöàòåëüíûì íàïðàâëåíèåì îñè y. Äëÿ ïàðàìåòðà

 íóëü ñîâïàäàåò ñ ïîëîæèòåëüíûì íàïðàâëåíèåì
îñè z.

Êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì âûïîëíåíèÿ ÀÑ äîëæíî áûòü
âûäåëåíèå äëÿ êàæäîãî ÏË îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ
ãðàôè÷åñêèõ ïðèìèòèâîâ (ÃÏ) èç îáùåãî ìíîæåñòâà,
îáðàçóþùèõ ñöåíó, ñ êîòîðûìè âîçìîæíî èëè òî÷íî
ïåðåñåêàåòñÿ ÏË. Â äàëüíåéøåì áóäåì íàçûâàòü
òàêèå ïðèìèòèâû – ãðàôè÷åñêèå ïðèìèòèâû-êàíäè-
äàòû (ÃÏÊ). Êîíå÷íîå ìíîæåñòâî ïðîåêöèîííûõ
ëó÷åé îáîçíà÷èì R.

2. Îñíîâíûå ýòàïû âû÷èñëåíèé ÀÑ

Ýòàï 1. Íà äàííîì ýòàïå âûïîëíÿåòñÿ ïðîöåññ óïîðÿ-
äî÷åíèÿ ìíîæåñòâà R ïî ïàðàìåòðó  â ñîîòâåòñòâèè
ñ (3), â ðåçóëüòàòå ÷åãî ôîðìèðóþòñÿ ïîäìíîæåñòâà

)(R i . Çäåñü i  íàõîäèì èç ñîîòíîøåíèÿ

i
N
2

i ,                     (4)

ãäå 1N,...,0i ; [/2]N ;  – óãëîâàÿ ïîãðåø-
íîñòü ÑÂ â ðàäèàíàõ [3].

Êàæäîå ïîäìíîæåñòâî )(R i  èëè -ñðåç îáðàçóåòñÿ
ÏË, êîòîðûå ëåæàò â ïëîñêîñòÿõ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç
öåíòð ïðîåêöèè h ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ïëîñêîñòè xz,
è äëÿ ïàðàìåòðà  êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî

1ii .

Â ïðîöåññå óïîðÿäî÷åíèÿ ïàðàìåòðû , , P(x,y,z)
ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà R ïîìåùàþò â îáùåì ñëó÷àå â
ïðÿìîóãîëüíóþ òàáëèöó äàííûõ, àäðåñà ÿ÷ååê (À)
êîòîðîé çàäàþòñÿ öåëî÷èñëåííûìè çíà÷åíèÿìè êî-
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îðäèíàò ээ y,x [2]. Îáîçíà÷èì òàáëèöó ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

)z,y,x(P,,y,x ээ .               (5)

Âñå ÿ÷åéêè òàáëèöû, â êîòîðûõ çàïèñàíû ïàðàìåòðû
îäíîãî -ñðåçà, îðãàíèçîâàíû â ñïèñîê. Äëÿ ýòîãî
â êàæäóþ ïðåäûäóùóþ ÿ÷åéêó çàïèñûâàåòñÿ àäðåñ
ïîñëåäóþùåé. Â ïîñëåäíåé ÿ÷åéêå, ïðèíàäëåæàùåé
ýòîìó -ñðåçó, çàïèñûâàåòñÿ íóëåâîé àäðåñ.

Îðãàíèçàöèÿ ÿ÷ååê â îäèí -ñðåç â òàáëèöå (5)
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ëèíåéíóþ òàáëèöó -ñðåçîâ, i-
é àäðåñ êîòîðîé âû÷èñëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ (4). Â
ïðîöåññå ïðåîáðàçîâàíèé îäíà ÿ÷åéêà i-ãî -ñðåçà â
ýòîé òàáëèöå ñîäåðæèò: нA  – íà÷àëüíûé àäðåñ; тA –
òåêóùèé àäðåñ; à òàêæå тмин  è тмакс  – ìèíèìàëü-
íîå è ìàêñèìàëüíîå òåêóùèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà .
Ïî çàâåðøåíèè ïðåîáðàçîâàíèé â ÿ÷åéêå i-ãî -
ñðåçà ëèíåéíîé òàáëèöû ñîäåðæèòñÿ

iмаксминкнi ),,А,A( ,         (6)

ãäå кA  – êîíå÷íîå çíà÷åíèå àäðåñà ÿ÷åéêè i -ñðåçà

â òàáëèöå (5); мин è макс  – ìèíèìàëüíîå è
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà  â i -ñðåçå.

Êðîìå òîãî, â îïðåäåëåííûå ÿ÷åéêè ýòîé òàáëèöû
çàïèñûâàþòñÿ ãëîáàëüíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà ,
çàäàþùèå ãðàíèöû ïåðå÷íÿ âñåõ -ñðåçîâ äëÿ îáðà-
áàòûâàåìîãî êàäðà èçîáðàæåíèÿ:

),(global максмин .                (7)

Ýòàï 2. Â ñîîòâåòñòâèè ñ [2] êîîðäèíàòû ÃÏ ñöåíû
çàäàþòñÿ â ñ/ê X, Y, Z â ïëîñêîñòè xz, ò.å. èìååì
òàáëèöó (ôèçè÷åñêè ÎÇÓ)

ГПXZ ,                     (8)

ãäå X, Z – öåëûå ÷èñëà, çàäàþùèå àäðåñ ÿ÷åéêè â
òàáëèöå;

1N,...,2,1,0X x , 1N,...,2,1,0Z z ,

çäåñü zx N,N  – êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê ÎÇÓ ñîîòâåòñòâåí-
íî âäîëü îñåé x, z.

Â ïðîöåññå ñêàíèðîâàíèÿ íà äàííîì ýòàïå âû÷èñëÿ-
þòñÿ àäðåñà ÿ÷ååê òàáëèöû (8), ÷åðåç êîòîðûå ïðîõî-

äèò ïðîåêöèÿ -ñðåçà íà ïëîñêîñòü xz. Íà ðèñ.1
ïðåäñòàâëåíû ãåîìåòðè÷åñêèå ýëåìåíòû çàäà÷è. Â
ñ/ê xz ãðàíèöû ÿ÷ååê ñöåíû çàäàíû îðòîãîíàëüíîé
ñåòêîé. Êîîðäèíàòû hh y,x  óêàçûâàþò íà ïîëîæåíèå
öåíòðà ïðîåêöèè h. Èç ïðîåêöèè òî÷êè h ñïëîøíû-
ìè ëèíèÿìè ïðîâåäåíû ïðîåêöèè -ñðåçîâ – 1ii S,S ,
ïåðåñåêàþùèå ãðàíèöû ÿ÷ååê ñöåíû. Òàêèì îáðàçîì,
çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê íàõîæäåíèþ êîîðäèíàò òî÷åê
ïåðåñå÷åíèÿ ïðîåêöèåé -ñðåçà ñî ñòðîêàìè è ñòîë-
áöàìè îðòîãîíàëüíîé ñåòêè ñ ïîìîùüþ ðåêóððåíò-
íûõ ñîîòíîøåíèé:

äëÿ ñòðîê xxx к1к

iк1к ctgxzz ;                      (9)

äëÿ ñòîëáöîâ il1l tgzxx

zzz l1l ,

ãäå ck,...,1,0k  – íîìåð øàãà ïðè âû÷èñëåíèè
ñòðîêè; cl,...,1,0l  – íîìåð øàãà ïðè âû÷èñëåíèè
ñòîëáöà; cc l,k  – íîìåðà øàãà ñîîòâåòñòâåííî ïðè
âû÷èñëåíèè ïîñëåäíåé ñêàíèðóåìîé ñòðîêè è ñòîë-
áöà; };1,1{};1,1{  à ;sinsignsign i

icossignsign .

Ïóñòü 1zx , òîãäà âû÷èñëÿåì íà÷àëüíûå çíà-
÷åíèÿ äëÿ óðàâíåíèé (9):

äëÿ ñòðîê )x(Fxx hhнач

ihhнач ctg)x(Fzz ;

äëÿ ñòîëáöîâ ihhнач tg)z(Fxx

)z(Fzz hhнач ,

çäåñü )z(F),x(F hh  – ìíîæèòåëè, çàâèñÿùèå îò çíà-
÷åíèé äðîáíîé ÷àñòè êîîðäèíàò, ñîîòâåòñòâåííî hx
è hz , ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1,x1
1,x

xF
h

h
h ; 1,z1

1,z
zF

h

h
h ,

çäåñü  – çíà÷åíèå äðîáíîé ÷àñòè.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, ïðîåêöèÿ -ñðåçà íà âõîäå
ÿ÷åéêè ìîæåò ïåðåñåêàòü åå ãðàíèöó ÷åðåç ñòðîêè èëè
ñòîëáöû. Äëÿ îïðåäåëåííîñòè êîîðäèíàòû òî÷êè
ïåðåñå÷åíèÿ íà âõîäå â ÿ÷åéêó îáîçíà÷èì вхвх z,x .
Àäðåñà ÿ÷ååê X, Z îáðàçóþòñÿ èç öåëî÷èñëåííîé
÷àñòè êîîðäèíàò вхвх z,x . Íàïðèìåð, äëÿ ñëó÷àÿ,
êîãäà -ñðåçû ðàñïîëàãàþòñÿ â ïåðâîì êâàäðàíòå–

],x[X вх ]z[Z вх . Òàê æå òðèâèàëüíî âû÷èñëÿþòñÿ
àäðåñà è äëÿ äðóãèõ êâàäðàíòîâ. Ïî âû÷èñëåííûì
àäðåñàì èç ñîîòâåòñòâóþùåé èì ÿ÷åéêè âûáèðàþòñÿ
ïàðàìåòðû ÃÏ è ñîâìåñòíî ñ вхвх z,x  ïåðåäàþòñÿ íà
ñëåäóþùèé ýòàï îáðàáîòêè. Âû÷èñëåíèå óðàâíåíèé
(9) è ýòàï 2 çàâåðøàþòñÿ, êàê òîëüêî ïðîñìîòðåíû
âñå -ñðåçû â ñîîòâåòñòâèè ñ (7).

Ýòàï 3. Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ýòîãî ýòàïà äëÿ
êàæäîãî i-ãî -ñðåçà îñóùåñòâëÿåòñÿ äëÿ ÃÏ, âûá-
ðàííûõ èç òàáëèöû (8), êëàññèôèêàöèÿ ïî ïàðàìåòðó

. Öåëüþ âû÷èñëåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå
òàáëèöû (5) ê âèäó

Δx

Δz

Xh

Zh

βi

βi+1

Z

X

xвх, zвх

Si

Si+1

Ðèñ. 1
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)z,y,x(P,ГПКy,x ээ             (10)

Ðàññìîòðèì êëàññèôèêàöèþ íà ïðèìåðå ñèíòåçà
çåìíîé ïîâåðõíîñòè, àïïðîêñèìèðîâàííîé ïëîñêî-
ñòÿìè (ïîëèãîíàìè) è ïðåäñòàâëåííîé öèôðîâûìè
êàðòàìè òàêèì îáðàçîì. ÷òî â òî÷êàõ ïåðåñå÷åíèÿ
ñòðîê è ñòîëáöîâ çàäàíû âûñîòû.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà âîçìîæíàÿ ðåàëèçàöèÿ i -
ñðåçà è ãåîìåòðè÷åñêèå ýëåìåíòû çàäà÷è. Îñü îðäè-
íàò ñîâïàäàåò ñ îñüþ y â ñ/ê X, Y, Z, îñü àáñöèññ S
ñîâïàäàåò ñ ëèíèåé ïðîåêöèè -ñðåçà íà ïëîñêîñòü
xz. Âäîëü îñè S âûäåëåíû îòðåçêè n1n S,S , ïðèíàä-
ëåæàùèå ÿ÷åéêàì. Ïîêàçàíû òàêæå âûñîòû

Nn21 y...y,...y,y  çåìíîé ïîâåðõíîñòè â òî÷êàõ ïåðåñå-

÷åíèÿ i -ñðåçîì ðåáåð - ñîåäèíåíèé àïïðîêñèìèðó-
þùèõ ïîëèãîíîâ, ãäå N – íîìåð ïîñëåäíåé ÿ÷åéêè
ñöåíû âäîëü íàïðàâëåíèÿ S. Òî÷êà h – öåíòð
ïðîåêöèè, ÷åðåç êîòîðûé ïðîõîäèò i -ñðåç. Èç
òî÷êè h âûõîäèò ïîäìíîæåñòâî ïðîåêöèîííûõ ëó÷åé

)(R i , êîòîðîå îãðàíè÷åíî ÏË ñ ïàðàìåòðàìè мин
è макс â ñîîòâåòñòâèè ñ (6). Óñëîâíî ïîêàçàíû ëó÷è
ñ ïàðàìåòðàìè 1n  è n , êîòîðûå çàäàþò óãëîâîé
ðàçìåð n  äëÿ n-ãî ÃÏ, è j-é ÏË ñ ïàðàìåòðîì j .

Îïåðàöèÿ êëàññèôèêàöèè ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ
øàãîâ:

– ïîî÷åðåäíî, íà÷èíàÿ îò hS , âû÷èñëÿþòñÿ òðèâè-
àëüíî âûñîòû Nn21 y...y,...y,y ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàðà-
ìåòðîâ ÃÏ è вхвх z,x , îïðåäåëåííûõ íà ýòàïå 2;

– äëÿ êàæäîé âûñîòû ny âû÷èñëÿåòñÿ ïàðàìåòð
)S,y(f nnn ;

– äëÿ êàæäîãî n-ãî ÃÏ îïðåäåëÿåòñÿ 1nnn .

Ïðè ýòîì, åñëè 0n , òî äàííûé ÃÏ èñêëþ÷àåòñÿ
èç äàëüíåéøåãî ðàññìîòðåíèÿ, òàê êàê çàêðûò ïðå-
äûäóùèì ÃÏ. Â ñëó÷àå, åñëè 0n , òî âñå ÏË, äëÿ
êîòîðûõ j  óäîâëåòâîðÿåò íåðàâåíñòâó

nj1n ,                         (11)

ãäå j
Nj ; 1N,...,0j ; [/]N ; ïåðåñå-

êàþòñÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ ýòîãî ÃÏÊ;

– â ñîîòâåòñòâèè ñ (11) ôîðìèðóåòñÿ ëèíåéíàÿ
òàáëèöà äëÿ êàæäîãî i-ãî -ñðåçà:

jj )ГПК( .                 (12)

Òàáëèöà (12) ÿâëÿåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì ýòàïîì êëàñ-
ñèôèêàöèè. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì
ïðîõîæäåíèè -ñðåçà, íà÷èíàÿ îò òî÷êè hS , ìîæíî
êàæäîìó ÏË èç àíàëèçèðóåìîãî -ñðåçà ïîñòàâèòü â
ñîîòâåòñòâèå ÃÏ, ñ êîòîðûì ýòîò ëó÷ ïåðåñåêàåòñÿ, ÷òî
è ñîñòàâëÿåò ñóòü êëàññèôèêàöèè. Îïåðàöèÿ êëàññè-
ôèêàöèè ÃÏ âäîëü âûáðàííîãî -ñðåçà, ò.å. çàïîëíå-
íèå òàáëèöû (12), ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà â
ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé (6) íå áóäóò ïðîñìîòðåíû âñå
ÏË, ëèáî íå áóäóò ïðîéäåíû âñå ÿ÷åéêè äî N-é
âêëþ÷èòåëüíî. Ïîñëå ýòîãî âûïîëíÿþòñÿ àíàëîãè÷-
íûå âû÷èñëåíèÿ âäîëü ñëåäóþùåãî 1i  -ñðåçà. Ïðî-
ñìîòð âñåõ -ñðåçîâ çàâåðøàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ (7);

– ôîðìèðóåòñÿ òàáëèöà (10) ñîâìåùåíèåì òàáëèö
(5) è (12), ÷òî è ÿâëÿåòñÿ çàâåðøàþùèì ýòàïîì
êëàññèôèêàöèè.

Íàõîæäåíèå òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ äëÿ âñåõ ÏË èç
òàáëèöû (10) â äàëüíåéøåì ìîæåò áûòü âûïîëíåíî,
íàïðèìåð, èòåðàöèîííûì ìåòîäîì [4]. Â ñëó÷àå, åñëè
òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ñ íåêîòîðûì ÃÏÊ íå íàéäåíà äëÿ
íåêîòîðîãî j-ãî ÏË, ÷òî îáû÷íî ìîæåò áûòü íà
ãðàíèöå äâóõ ÃÏÊ, òî âû÷èñëÿåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷å-
íèÿ ñî ñëåäóþùèì ÃÏÊ, ïðîêëàññèôèöèðîâàííûì â
ïîðÿäêå íàðàñòàíèÿ ïàðàìåòðà .

3. Âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè

1. Ñêàíèðîâàíèå ïî -ñðåçàì ñ ó÷åòîì ìåõàíèçìà
êýøèðîâàíèÿ óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî îáðàùåíèé ê
ïàìÿòè ñöåíû äî ÷èñëà ÿ÷ååê, ïåðåñåêàåìûõ -
ñðåçàìè.

2. Êëàññèôèêàöèÿ ÏË ïî ïàðàìåòðàì  è  ïîçâî-
ëÿåò ïðîñòî ïåðåñòðàèâàòü ñèñòåìó âèçóàëèçàöèè íà
òðåáóåìóþ óãëîâóþ ïîãðåøíîñòü.

3. Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ÀÑ ïîçâîëÿåò ïîýòàïíî
ñâåñòè âû÷èñëåíèå òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ÏË ñ ïîâåðõ-
íîñòüþ ñöåíû ê òàáëèöå (10), âðåìÿ îáðàáîòêè
êîòîðîé ïðîïîðöèîíàëüíî ÷èñëó ýëåìåíòîâ ðàçëîæå-
íèÿ èçîáðàæåíèÿ (ïèêñåëîâ).

4. Ïðåäëàãàåìûé ÀÑ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
ñèíòåçà ñöåíû, ðàñïîëîæåííîé íà áîëüøîé ïëîùàäè,
íàïðèìåð, çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ïðåäñòàâëåííîé öèô-
ðîâûìè êàðòàìè.
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