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ONPEAEJIEHUE DOPEKTUBHbIX
OIIEHOK IIEHTPA
PACIIPEAEJEHUA ITPU
CTATUCTUYECKOI OBPABOTKE
PE3YJILTATOB HABJIOAEHUI

3AXAPOB U.I1., LHITEDAH H.B.

IIpu cTatucTryeckoit 0O6pabOTKe Pe3yabTaTOB HAOIONE -
HUIA OYEHb BAXXHO [JISI OUEHUBAHUS LICHTpa pacrpeese-
HMSI UCITIO/Ib30BaTh Haubosee 3(hHEeKTUBHYIO OLIEHKY, MO-
CKOJIbKY 3TO TIO3BOJIIET Oojiee TOYHO OLEHWTh APYrue
MapaMeTpbl pacnpeneseHUs U TOOUTbCS TOU XKe TOUYHOCTU
BBIUMCIAEHUI NIPU MeHblIeM 4ucie HabmoneHuil. Ipen-
JlaraeTcst MeToI onpeneieHus 3¢ (HeKTUBHOM OLIEHKU LIeH-
Tpa pacnpeaeeHus B BUJe B3BELUIEHHONH CYMMBbI CPeTHETO
apudmeTnyeckoro, MeMaHbl U LIEHTpa pa3maxa.

ITpu cTaTrcTUECKOI 00pabOTKE SKCIIEPUMEHTAILHBIX
JAHHBIX HanboJIee YacTO UCIIOIBb3YIOTCS CIeMyIONIre
OLIEHKH LIEHTPA PACTIPEAETEHUS M, :
— cpelnHee apu(pMETUUECKOE PE3YILTATOB HAOIOE-
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30€Ch X i, — MUHUMAJIbHBII WIEH BBIOOPKU; X oy —
MaKCHMaJIbHBIii 4IEH BBIOOPKH.

I1ox Hanbonee 3¢pheKTUBHON MOHUMAETCS OLIEHKA,
o0Iamarolast HamMeHbIIel gucnepcueii. D¢ GeKTrB-
HOCTb - OMHO M3 OCHOBHBIX TPEOOBaHUI K OIIEHKE,
TOCKOJIbKY OIpeieSIeHUE BCEeX ITOCIEAYIOIINX OLIEHOK
0asupyeTcs Ha OLIEHKE LIEeHTpa pacipeaeaeHUs 1 Mo-
IPELIHOCTh B €0 OIpeAc/IeHU MOXET IOBJIeYb 3a
c000i1 HETTPaBUJIbHYIO OLIEHKY CPEIHEro KBaapaThy-
Horo oTkJIoHeHus1 (CKO), rpaHuL JOBepUTEIHLHOTO
WHTepBasa, BUAA pacrnpeneiaeHust v T.m. [lpu sTom
KCIIOJIb30BaHKe 00J1ee 3(PHEeKTUBHBIX OLIEHOK IT03BO-
JIIeT OIIEHUTD ITapaMeTp 110 MEHBIIIEMY Y CITy HaOJIr0-
JIEHUS TIPH TO 3Ke TOUHOCTH, YTO OCOOEHHO aKTyaIbHO
B HACTOSIIIIE e BPeMsI IUTSI TTOCTPOSHMSI ITPOIIECCOPHBIX
CpEeICTB U3MEPEHUA.
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Hawubonee 4yacTo 3a OLIEHKY LIEHTpa pacIpeacie HUs
MPUHUMAETCs cpeiHee apuMETHUECKOe PE3yIbTaTOB
Habmonenmii. OgHako [1-3] Takast oLileHKa Hanobosee
3¢ PpeKTUBHA TOIBKO IJIS HOPpMAaJIbHOT'O pacupeaese-
Hust. OHa MeHee 3(heKTUBHA, YeM LISHTP pa3Maxa IJIst
OrpaHMYEHHBIX pacrpeaesieHrit (KpoMe TPeyToJIbHO-
ro), u MeHee 3(heKTUBHA, YeM MeJraHa ISl pacrpe-
nenenus Jlamaca, T.e. 3(p(eKTUBHOCTD OLIEHOK 3aBU -
CHUT OT BUIIA pacripenesieHus. B mmrepatype mpuBoauT-
Csl METOIMKA, COITIACHO KOTOpOoii 2((heKTUBHASI OLIEH-
Ka IIEHTpa pacIipenesieHHsI BRIOMPAeTCs B 3aBUCIMOCTH
OT 3KCIIecca pacIpeaeIeHus, OlleHKa KOTOPOTO BBIYHC-
JIsieTcst o hopMyie

-3, C))
n64

rae 6, — OLIEHKAa CPEeAHEro KBaapaTUuyeckKoro OTKIIO-
HEeHWsI pe3yJITaTOB HAOTIOMeHYSI.

CoracHO 3TOl METOOMKE IJIsl paclpeieiieHUid co
3HAYEHUSIMU 9Kc1ecca MeHblne —0,5 Haubomee 3¢-
(eKTUBHOI OLIEHKOM SIBJISIETCS LIEHTP pa3Maxa, co
3HayeHusIMu 3kcuecca or —0,5 mo 1 — cpemHee
apuMeTUUYECKOE Pe3yIbTaTOB HAOIIOEHWI, CO 3HA-
YeHMEM 3Kcllecca, 0oJblM | —MenraHa. YKa3zaHHbIE
BbIIIIE TPAHUIIBI BBIOPAHBI TPUOJIU3UTENIBHO, [TO3TOMY
OHM HYXJAIOTCS B IONOJIHATEIbHOM UCCIIETIOBAHUM.

B cBs131 ¢ 3TM BO3HMKAET 3a4a4a OTbICKAHWS TAKOM

MX , KoTtopas Obuta Ob1 3(hheKTUBHOU 1151 J11000T0

BUJIa pacIipeesicHIs U U3MEHSIJIa CBOM BUII B 3aBUCH -
MOCTH OT (DOPMBI pacIIpeeeHUSI.

Hamwu ipeutaraeTcs uist olieHUBaHMS LIEHTPa pacipe-
NIeJIEHUST OLIeHKA B BUJI€ B3BELLIEHHOI CYMMBI BCEX TPEX
OILICHOK:

X g3 =k1i+k2XCp+k3Me, (5)

rae ki, k, u k3 — KoapbuImeHT BIUSHMS, 3HaYe-

HUSI KOTOPBIX 3aBUCST OT (hOPMBI 3aKOHA pacrpeiesie-
Hug. [lpu aToM s TOro, yTOoOBI OlieHKa (5) Oblia
HEeCMEIIEHHO#, HeoOXOMMMO BBHITIONHSTH YCIOBUS

k1+k2 +k3 =1.

AP dexTnBHOCTH OLIeHKU (4) ObL1a OIIpeaeaeHa YHC-
JIEHHBIM METOIIOM C ITOMOIIbI0 MOACIMPOBAHUS Ha
OBM. B ero ocHOBY OJI0XXE€H METOI MaTEMaTUIECKOTO
monenrpoBaHus (meton MonTe-Kapio) [4], cyTb Ko-
TOPOTO 3aKJTI0YAETCS B CIICAYIOIIEM:

1. ITonyyaeM reHepaabHYIO COBOKYITHOCTD CIy4aiiHbIX
yucesl o0beMOM N, TMTOTUYMHSIOIIYIOCS 3aJaHHOMY
pacripeieJIeHUIO.

2. W3 3101 TeHe paIbHOI COBOKYITHOCTH (hOPMHUPYEM
BBIOOPKY MaJioro oobema n . JIJ1st Kaxk1oro pacrpene-
nenus Ha DBM bopmupyem He meHee 1000 BbIOOpOK
cobbveMoM 3,5,7,...,21 HaGmoAeHUA.

3. J11st KaxXaoi Majioi BBIOOPKM OObEMOM n BBIYMC-
JISIeM OLICHMBAEMbI MapaMeTp, B Pe3yJbTaTe Yero
MoJjlyyaeM BBIOOPKY M3 3HAYEHUI 3TOro IMapameTpa
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N .
00BeMOM m = — JIJIsI 33JAaHHOTO YKCJIa HAaOMOAEHU n
n
1 3aIaHHOTO pacIpeaesIcHUSI.

4. ITo aT0l BBIOOPKE PACCUMTHIBAEM OLIEHKH TOUEUHbBIX
XapaKTepUCTUK — MATEMATUYECKOTO OXKUIAHUS U AUC-
TepCHu, T.e. 3a1aBasiCh Pa3TUUYHBIMU COYETAHUSIMU
K03 GUIIMEHTOB, HAXOAMM 3HAYEHHsI OLIEHKH (5) 1 110
HUM BBIYHCIISIEM OIIEHKY MX nucriepcun. OmpenesieMm
MUHUMAJIbHOE 3HAY€HHE OTUCIEPCUU OLEeHKU (5) u
(UKCHUpPYyeM COOTBETCTBYIOIIIEE €My COUETaHNE KO3~
(pULIMEHTOB.

st uccaeqoBaHusI ObLIN B3SITHL pacpeneaeHUs pas-
JIMYHBIX KJ1accoB [ 1] ¢ pa3HBIMU 3HAYEHUSIMU BKCLIEC-
ca: apkcruHycoungaiabHoe (3Kciecc -1,5), paBHOMepHOe
(akcuecc -1,2), TpaneueuaaabHble C OTHOIICHUEM
ocHoBaHwuii 0,75 (3kcuecc -1,15), 0,5(akcuecc -0,98),
0,25 (akcuecc -0,73), TpeyrojibHoE pacnpeaeaeHue (9K-
cuecc -0,6), pacripeneIeHus TUTIA LIATTO, TTOJTyYeHHEIE
KaK KOMIO3U1IYsI pABHOMEPHOI'0 U HOPMaJIbHOTI'O pac-
npeaeneHuit (akcueccol -0,4 1 -0,2), paBHOMEPHOTO
pacmpenenaeHus 1 pacnpeaeneHus Jlarraca (3KC1ecchl
0,4;0,87;1,32;1,99;2,44), HopMabHOE pacHpeneie-
Hue (akcuecc 0), pacnpeneneHue Jlammaca (akcuecc 3).

st MomeTMpoBaHMS pABHOMEPHOT'O 1 HOPMAaJIbHOTO
pacnpeneieHui1 ObLI MCIIO0Ib30BaH BCTPOSHHBIN IeHe -
paTtop ciaydaiiHbix yucen Microsoft Mathcard 7.0.
TpeyronbHOE, apKCUHYCOUIATBHOE pacTipeaeICHS 1
pacnpeneneHue Jlarnaca rmoysy4eHsl U3 paBHOMEPHOTO
pacnipenesenus ¢ rpaHuiiamu (0;1) MeTomomM oOpaTHBIX
¢yukuuii. TpaneneumanabHbIe pacipeaeIeHUs 0Ty -
YeHbI KaK KOMITO3U1LIMS IBYX PABHOMEPHBIX pacripese-
JIEHUI ¢ pa3TUYHbIMU IrpaHuLiamMu. PacnpeneneHust
THUIIA LIATIO MTOTyYeHbl KaK KOMITO3UIIMSI pPABHOMEPHO-
T'O M HOPMAJIGHOTO pacIipeeIeHHiA (TTOTydeHbI pacIipe-
JeJIEHNS C OTPULIATEIbHBIMM SKCIIECCAMM ) MIJTU PaBHO-
MepHOTro U pacripenejeHus Jlariaca (mojgy4eHbl pac-
TIpeaesIeHNSI C ITOJIOXKUTETbHBIMU SKCIIECCaMU).

PesynbraThl BEIYMCIEHUM IPUBEASHEI B Ta0. 1.

3aBUCUMOCTH KO3(D(PUIIMEHTOB OT 3KCIIecca MpUBee-
HBI Ha PUCYHKE.

Kak BuiHO 13 prcyHKa, Ha OLIEHKY LIEHTpa pacipene-
JIEHUsI OKa3bIBAIOT BIIMSIHUE HE 00Jiee NBYX OLIEHOK:
Ta6muua 1 VI paciipeaesieHui ¢

OTpULIATEIbHBIMU DK~

£ ki ks k3 | cueccamu ckaspipaet-
-1,5 0 1 0 |cq ueHTp pasmaxa u
-1,2 0 1 0 |cpenHee apudmeTu-
-1,15 0 1 0 |ueckoe,amnspacrpe-
-0,99 0,2 0,8 0 |ZeneHMt ¢ TIOJNIOXU-
20,73 | 045 | 055 0 | TEJbHBIM 3KCLECCOM
0.6 0.6 0.4 0|~ cpennee apudme-
0.4 0.8 0.2 ) |TMUecKoe 1 MenaHa.
-0,2 1 0 0 |3aBucumocTu K03(h-

0 1 0 0 |duumeHToB BIMAHKSA
0,39 1 0 0 |or akcuecca moryT
0.87 1 0 0 | ObITb annpoKCMMMpPO-
1 32 0,8 0 0,2 |BaHBI BBIDAXECHMSIMH,
1.99 | 045 0 0.55 |TPMBEIEHHBIMU B
244 | 025 0 0.75 TabJ1. 2 C MOrpelHocC-

3 0 0 | TbI0, HE npeBbilLalo-

1ieit 2%.
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O6nacTs
U3MCHCHUA kl k2 k3
JKCLEecca
E<-115 0 1 0
Lls<E<_02 | WOSE+122] 005E-022 0
—02<E<009 1 0 0
09<E<3 —0,47E + 1,41 0,47E - 0,41
E>3 0 0 1

YcraHOBIEHO, UTO ISl pacipeneeHUi, UMEIoIINX
COBEPIICHHO pa3In4yHyIo (popMy, HO OJIM3KIME 3HaAUe-
HHUSI 9KcIecca (HarrpuMep, IS paBHOMEPHOTO pacIipe-
JeJeHus ¢ akcueccoM —1,2 1 pacnpeneneHust Tumna
JIBOMHOM 11JIEM ¢ 3KcuieccoM — 1, 18; TpanenennaibHO-
ro pacupeaeneHus ¢ a3kcueccoMm -0,73 1 pacpeneneHust
TUIIA PYCCKUI 1I1eM ¢ akcueccom -0,75), mucnepcus
OLIEHKM (5) mocTuraja MUHUMYMa Py OMMHAKOBbIX
codeTaHMSIX KoM PUIIMEHTOB. DTO TOBOPUT O TOM, UTO
€CTh BOBMOXXHOCTb OIPeIeJISITh 3HaUeHUsl Koadduiy-
€HTOB I10 XapakTepucTuke HOPMbI pacripeaeeHus -
9KCIIECCY Y IPEITOXKUTD CJETYIOLITYIO0 METOUKY OLIeH-
KU LIEHTpa pacrpeneaeHus:

1. OHpeI[CIIHCTCH OLICHKA SKcIecca paCripCacjJaCHuA.

2. 1o pyUCYHKY WJIM C TIOMOIIIbIO Ta0J1. 2 pacCYMThIBA-
JOTCSI 3HaUeHUs KO3 PUILIMEHTOB.

3. Ilo ¢opmyne (5) ompenensiercss 3¢ heKTUBHAS
OLIEHKA LIEHTPa pacipeneeHusl.

CpaBHUM 3D (PEeKTUBHOCTH NPEAI0KEHHON OLIEHKH C
OCTAJIBHBIMU IIJIST pacIipeeSIeHU i ¢ pa3TnIHBIMU 3K~
cueccaMu. JLJ1s1 9TOro onpeaes M BeJIMUKHY, Ha3biBa-
€MYI0 CpaBHUTEJIbHOU 3(pHeKTHUBHOCTBIO, MpeICcTaB-
JIIOIILYI0 COO0i OTHOIIEHUE AUCTIEPCU I TTPETOXKEH -
HOIi CpeIHEB3BELIEHHOM OLIEHKH K JUCIIePCUSIM APY-
I'MX OLIEHOK. Pe3ybTaThl 3THX BEIUMCIEHUI TPUBEIE-
HbI B Ta0OJ. 3.

Kak BumHO u3 Tabin. 3, olleHKAa LEHTpa B BUJE
B3BELIEHHOI CyMMBbI 60j1ee a3 (heKTUBHA, YeM LIEHTP
pa3Maxa Jis pacrpeneeHUii ¢ 9KCLeCCOM, MEHbIIIUM
-0,5, u 6onee appekTUBHA, YEM MEAMAHA IJISI pacIIpe-
JIeIeHUH ¢ 9KCIIeCCOM, OOIBIINM 1.

PH, 2002, Ne 3



Tabmmuna 3

o | Dbl | Dixw] | Dlxy]
D[x] | Dlxep| | D[Me]
1,5 0,02 1 0,005
12 0,2 1 0,08
1,15 0,4 1 0,15
20,99 | 0,63 0,85 0,25
20,73 | 0,81 0,75 0,4
0,6 0,36 0,67 0,54
0,4 0,97 0,5 0,55
0,2 1 0,4 0,6
0 1 031 0,64
0,39 1 0,25 0,65
0,87 1 0,2 0,67
1,32 0,96 0,18 0,8
1,99 0,9 0,12 0,85
2,44 0.8 0,1 0,93
3 0,67 0,07 1

PH, 2002, Ne 3

TakuM oOpa3om, NPeAIOKEHHYIO CPEIHEB3BELIEHHYIO OLIEHKY
MOXHO MCIOJIb30BaTh B KauecTBe 9 (heKTUBHOU OLIEHKU LIEHTPa
pacrpeneneHusl.

Jluteparypa: 1. Hosuuxuii I1. B., 3oepagh H. A. OueHka norpeuHocTeit
pe3yabTaToB uaMepeHuit. JI.:OHeproaromusnat. JIeHUHTp. OTI-HUE,
1991. 304 c. 2.Kpamep I. MatemaTudyeckue METOMAbl CTaTUCTUKU. M.:
Mup, 1976. 648 c. 3. 3axc JI. Cratuctuyeckoe olleHMBaHUe. M.:
Crartucruka, 1976. 598 c. 3. Jyuun-bapkosckuii U.B., Cuupros H.B.
Teopust BeposiITHOCTE M MareMaTuyeckasl CTaTUCTMKA B TEXHUKE
(obmasg gacte). M.: I'ocymapcTBeHHOE M3IaTEILCTBO TEXHUKO-TEOPE-
TYeckoi aurteparypsl, 1955. 557 c. 4. Epmaxoe C. M., Muxaiinos I'. A.
Kypc cratrctuyeckoro monenuposanus. M.: Hayka, 1976. 472c.

IToctynuna B peakosuteruto 16.03.2002
Penenzent: 1-p dus.-mat. Hayk, npod. Axosnes C.B.

3axapos Urops IlerpoBuy, KaH. TeXH. HayK, Ao1eHT Kadenpst MUT
XHYPD. Anpec: YkpanHna, 61166, Xappkos, rip. JlenuHa, 14, ten. 40-93-
31, 27-60-17.

IIredpan Hatanbs BaagummpoBHa, MIAAIIMIA HAyYHBIA COTPYTHUK
kadenper MUT XHYPD. Anpec: Ykpanna, 61166, Xappkos, 1ip. Jlenn-
Ha, 14, ten. 40-93-31, 27-60-17.

99



