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ДОДАТОК А 

Програмний код 

 

Для відправлення запиту мережний клієнт повинен сформувати мережне 

повідомлення, що складається з мережного заголовка TNetPacket. 

 

#pragma pack(1) 

 

// Заголо

вок мережного 

пакета struct 

TNetPacket 

 

{ 

TNetPacket() { 

memset(this, 0x0, sizeof(TNetPacket)); 

} 

 

BYTE  ndir; // номер директиви 

BYTE  abtk; // ознаки 

BYTE  nkip; // номер НИП 

BYTE  nktc;  // номер КТС 

 

WORD  nka; // номер КА 

BYTE  nvtk; // номер витка 

 

BYTE  ncc; // номер сеансу 

WORD  nform; // вид інформації 

WORD  datn;  // дата початку 

DWORD vrn; // час початку 

WORD  datk; // дата кінця 

DWORD vrk; // час кінця 

 

WORD  ds; // довжина повідомлення 
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BYTE  kvit; // код квитанції 

// Повертає значення номера КА в десятковому виді 

 

WORD 

GetKa() 

const 

{ return 

(nka & 0x) * 

1 

 

+ ((nka & 0x0) >> 4) * 10 

+ ((nka & 0x00) >> 8) * 100 

+ ((nka & 0x000) >> 12) * 1000; 

 

} 

 

// Установлює 

значення номера КА void 

SetKa(WORD ka) { 

 

this->nka = ((ka / 1000) << 12) 

+ (((ka % 1000)/100) << 8) 

+ (((ka % 100)/10) << 4) 

+ (ka % 10); 

} 

}; 

 

#pragma pack() 

 

 

 

Примітка : 

 

1 При описі структури використаються наступні типи 

даних 
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BYTE  = unsigned char (1 byte) 

 

WORD = unsigned short (2 bytes) 

 

DWORD = unsigned int (4 bytes) 

 

2 Для читання/установки значення поля nka 

використати методи GetKa / SetKa 

 

 

Для запиту параметрів ТМИ в СОТМ у

 транспортному заголовку повинні бути 

 

заповнено  наступні  поля: НомерДирективи  =  158,  

ВидИнформации  =  1888,  Номерка, 

 

ДлинаИнформации. Після заголовка повинне випливати 

повідомлення-запит прикладного рівня. 

 

Приклад запиту приведѐн у розділі 5. 

 

В відповідь на запит СОТМ формує стандартний транспортний 

заголовок, у якому заповнюються наступні поля: НомерДирективи = 158, 

ВидИнформации = 1888, Номерка, 

 

КодКвитанции  (0x02  –  у  випадку  коректності  транспортного  

заголовка).  Після  заголовка 

 

треба відповідь-повідомлення-відповідь

 прикладного рівня. Приклад відповіді приведѐн у

 розділі 5. 

 

Прийняті повідомлення з кодом директиви відмінним від 158 в обробці не 

використати. 

 

../../../РАБОТА_2018/18_БИДНИЙ/2018_ПІ_БІДНИЙ.doc#page149#page149
../../../РАБОТА_2018/18_БИДНИЙ/2018_ПІ_БІДНИЙ.doc#page149#page149
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Прикладний рівень 

 

Для запиту значень параметрів й одержання відповіді використається 

формат XML. Загальний вид запиту розглянутий у розділі 3. 

 

 

Примітка: 

 

 

Загальний вид XML повідомлення 

 

 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<SotmDialog BodyType="..."> 

 

 

 

<Ka>...</Ka> 

 

<Nip>...</Nip> 

<Kts>...</Kts> 

 

<Params ValueType="..." StartTime="..." 

EndTime="..." Interval="..."> 

<Item Index="..."> 

 

<Value State="..." Time="...">...</Value> 

... 

</Item> 

... 

../../../РАБОТА_2018/18_БИДНИЙ/2018_ПІ_БІДНИЙ.doc#page143#page143
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</Params> 

<ViItems ValueType="..." ViCount="..." 

ViBadCount="..."> 

<ViStatus DateTime="..." Name="..." Length="..." 

Validity="..." /> 

... 

</ViItems> 

<Error Code="...">...</Error> 

</SotmDialog> 

Транспортний заголовок 

ndir  = 158 

nform = 1888 

 

nka = 0x4509 

ds = 222 

Пакет прикладного рівня 

 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<SotmDialog BodyType="Query"> 

 

<Ka>945</Ka> 

<Params ValueType="Last" UpdateType="0"> 

<Item Index="BD0141" /> 

<Item Index="AD0076" /> 

</Params> 

</SotmDialog> 
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ДОДАТОК Б 

Слайди презентації 
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Керівник:   проф. Шубін І.Ю.

Виконав:    ст. гр. ІПЗмзд-17-1 Тарнавський О.І.

Міністерство освіти і науки України

Харківський національний університет

радіоелектроніки

Атестаційна робота магістра

Дослідження моделей

нейронних мереж

для маршрутизації

інформаційних мереж

1 

 

 

Об'єктом розробки

є застосування й розробка комплексу алгоритмів

нейронної мережі для одержання комбінованих рішень

від різних обчислювальних структур.

На основі отриманих даних виконати побудову

навчальної й тестової вибірки для асоціативної

машини

2 
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Мета роботи

• Метою роботи є підвищення ефективності функціонування

комбінованих методів нейронних мереж для вирішення завдання

маршрутизації інформації в мережах зв'язку. 

Для досягнення зазначеної мети необхідно розв'язати наступні

завдання:

• Провести аналіз алгоритмів побудови оптимальних маршрутів у

комп'ютерних мережах. 

• Провести класифікацію алгоритмів, а також проаналізувати способи

одержання даних, необхідних для роботи системи маршрутизації.

• Виконати побудову моделі представленого комітетом

маршрутизатора, заснованого на нейронних мережах, що

складається із трьох експертів нейронної мережі: мережі прямого

поширення, рекурентної нейронної мережі, радіально-базисної

нейронної мережі.

3 

 

 

Проблема вибору оптимального маршруту

• .

Дерево найкоротших шляхів для маршрутизатора R3

4 

 

 

Багатошаровий персептрон, у якому кожний елемент обчислює

зважену суму своїх входів з виправленням у вигляді порога активації

нейрона й потім перетворює цю величину за допомогою

передавальної функції, формуючи вихідне значення цього елементу

5 
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У якості другого експерта нейронної мережі застосовується радіально-

базисна нейронна мережа

6 

 

 

Рекурентна мережа Ельмана

7 

 

 

Вибір методів навчання НМ

Розглянуті архітектури нейронних мереж краще навчати із
застосуванням градієнтних методів. У методів даного типу є певні
переваги:

• для реалізації алгоритму навчання використовується інформація про
обмежену кількість зв'язків поточного нейрона з іншими елементами
мережі. Дана особливість дозволяє успішно розпаралелювати процес
навчання;

• градієнтні алгоритми характеризуються високим ступенем схожості між
собою – метод навчання легко відтворити для довільного числа шарів, 
розмірності входів і виходів, функцій активації; 

• градієнтні алгоритми (наприклад, алгоритм зворотного поширення
помилки) можна застосовувати разом з різними градієнтними методами
оптимізації: методом найшвидшого спуска, сполучених напрямків, та ін.

8 
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Схема формування множини експертів

9 

 

 

Проектування алгоритмів навчання експертів

10 
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Структурна схема програмної моделі комітету експертів

11 

 

 

Форма налаштування моделі комп'ютерної мережі

12 
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Результат роботи системи моделювання

13 

 

 

ВИСНОВКИ

• Розроблено алгоритми навчання комітету експертів нейронної мережі на основі

зворотного поширення помилки, модифіковані алгоритмом пошуку зі змінним

кроком, градієнтний метод налаштування параметрів радіально-базисної

нейронної мережі;

• Модифіковані алгоритми навчання нейронних мереж, що входять в

асоціативну машину, комбінованими процедурами й стратегією ініціалізації

початкового стану комітету експертів.

• Запропонований спосіб аналізу каналів передачі інформації дозволить

одержати необхідні дані для початку процедури навчання. 

• Інформація про стан каналів зв'язки надалі використовується комітетом мереж

для визначення безпечного маршруту передачі інформації.

• Розроблено програмну систему, що проводить розрахунки запропонованих

алгоритмів.

14 
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ДОДАТОК В 

Апробація роботи 
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