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Архітектура програмного забезпечення для 
супроводження автоматизованих систем 

оповіщення на виробництві 
Світлана Шостенко1, Олена Чала1 
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 Опис: У в роботі досліджено найпоширеніші архітектурні 
патерни фреймворку Flutter, наведено їх схематичну 
побудову. Було з’ясовано головні переваги та недоліки 
різних архітектур та обрано найбільш функціональну для 
розробки програмного забезпечення для супроводження 
автоматизованих систем оповіщення на виробництві, що 
розробляэться. 
 Ключові слова: flutter, Dart, фреймворк, архітектура, 
BLoC, Redux, Provider, Vanilla, Native state, Scoped model. 

I. АКТУАЛЬНІСТЬ 
  Під час проєктування програмного забезпечення 
перш за все виникає питання організації архітектури 
програми. Оскільки архітектура – це принцип 
організації компонентів усередині системи: кількість, 
якість, інтерфейси і протоколи взаємодії. Від неї 
залежить ціна підтримки і розробки нового 
функціоналу, трудовитрати на побудову цілої системи 
з використанням даної архітектури. Тобто формально 
від архітектури залежить найважливіший параметр 
розробки – собівартість. А побічно ще і можливість 
повторного використання коду, а разом з ним і 
зменшення трудовитрат на кожну подальшу розробку. 
 Так як за для цього програмного забезпечення було 
обрано фреймворк Flutter та мову Dart, то обирати 
архітектуру потрібно серед доступних для цих 
технологій паттернів. 

II. АНАЛІЗ ДОСТУПНИХ АРХІТУКТУРНИХ 
ПАТЕРНІВ ДЛЯ ФРЕЙМВОРКУ FLUTTER 

У Flutter визначається не архітектурний патерн, як 
такий, з подальшою побудовою програми за 
правилами обраного рішення, а State Management  
System – так звану архітектуру управління станом. 
Прийшло це з галузі web-розробки. І ось тут виникає 
наступний вибір: 

– Vanilla/Native state; 
–Provider/Scoped Model; 
– BLoC; 
– Redux; 
–GetX 
Vanilla/Native state (рис. 1), іноді кажуть, що 

найкраща архітектура – це відсутність архітектури. 
Правило написання коду згідно цього патерну 
викладено у документації до фреймворку Flutter.  

Особливості такого підходу – висока швидкість 
розробки, а також відсутність поділу між бізнес-
логікою та UI. Але на практиці не треба застосувати 
такий підхід при розробці великої програми, інакше 
можливі проблеми з налагодженням та подальшим 
перевикористанням коду. 
 

 
Рис. 1 – Native State 

 
У Provider/Scoped Model (рис. 2), бізнес-логіка 

винесена з UI. Загалом все дуже просто, плюс є 
можливість перевикористання коду. Бібліотека Flutter 
Provider є сумішшю Ін'єкції Залежностей (Dependency 
Injection) і управління станом, побудована за 
допомогою віджетів і для віджетів. 

Він використовує Флаттер-віджети для управління 
станом замість Dart класів, таких як Steam. Причина в 
тому, що віджети дуже прості, але надійні та 
масштабовані. 

Використовуючи віджети для керування станом, 
провайдер може гарантувати: 

– зручне керування кодом, завдяки примусовому 
односпрямованому потоку даних; 

– тестованість і скомпонованість, тому що завжди 
можна перевизначати значення; 

– надійність, тому, о важко забути обробити сценарій 
оновлення моделі або віджету. 

Однак, роблеми все ж таки можливі, і починаються 
вони при роботі з великими і, навіть,із середніми 
проєктами. 

 
Рис. 2 – Provider/Scoped Model 

 
BLoC (рис. 2) – це акронім від "Business Logic 

Component" (компонент бізнес-логіки). Як випливає з 
назви, це клас, що відокремлює бізнес-логіку програми 
від інтерфейсу користувача. Такий компонент містить 
код, який можна повторно використовувати будь-де: в 
іншому модулі, на іншій платформі, в іншому додатку.  

Відділення UI від бізнес-логіки для Flutter життєво 
потрібне. Оскільки складно шукати по дереву віджетів 
(UI-компонентів) потрібну логіку. Особливо якщо 
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верстка і так містить дуже багато коду і розташована у 
різних файлах. Крім того, згідно Clean Architecture, у 
UI не повинно бути нічого зайвого. Так само як і 
бізнес-логіка нічого не повинна знати про UI, який до 
неї звертається. Завдяки такому ретельному поділу 
відповідальності отримується повністю ізольований 
компонент, який можна легко тестувати незалежно від 
UI та використовувати в іншому оточенні. Цей 
компонент і є Bloc. 

 
Рис. 3 – BLoC 

 
У патерні BLoC можна виділити чотири основні рівні 

додатків:  
UI – Користувальницький інтерфейс. Він містить всі 

компоненти програми, які видно користувачеві та з 
якими можна взаємодіяти. Оскільки у Flutter всі 
частини інтерфейсу користувача є віджетами, можна 
сказати, що всі вони належать цьому рівню (класу). 

BLoС – це класи, які виступають в якості сполучного 
середовища між даними та компонентами інтерфейсу 
користувача. BLoC приймає передані від нього події, а 
після отримання відповіді видає відповідний стан. 

• Repository.(Сховище) відповідає за отримання 
частини інформації з одного або декількох джерел 
даних та її обробку для класів інтерфейсу користувача. 

Data sources (Джерела даних) – це класи, які надають 
дані додатку з усіх джерел даних, включаючи базу 
даних(database), мережу(network),shared preferences 
тощо. 

BLoC спирається на два основні компоненти: 
Events (Події), що передаються з інтерфейсу 

користувача, які містять інформацію про конкретну 
дію, яка повинна бути оброблена BLoC. 

States (Стани), які показують, як інтерфейс 
користувача повинен реагувати на зміну даних. Кожен 
BLoC має свій початковий стан, що визначається під 
час створення. 

Redux. Однією з відмінних рис цього патерну є те, 
що він повністю базується на реактивності. Реактивне 
програмування – це програмування з асинхронними 
потоками даних. У традиційному імперативному стилі 
зазвичай пишуть код наступного змісту: текстове поле, 
призначається йому обробник, що реагує на введення 
нового символу, додається об'єкт, у якого 
викликається метод оновлення текстового поля в 
моделі. Чітко описується кожен крок. У реактивному 
підході все виглядає трохи інакше. Текстове поле 
зв'язується з конкретною змінною моделі. І як тільки 
користувач починає щось друкувати, ця змінна відразу 
набуває того значення, яке зараз міститься в 
текстовому полі. 

Redux – це архітектура, спочатку створена для 
JavaScript і використовується в додатках, які створені з 
використанням reactive frameworks (таких як React 
Native або Flutter). Redux – це спрощена версія 
архітектури Flux, створена Facebook. По суті цей 
патерн має три головні пункти: 

 

Рис. 4 – Redux 
 
– єдине джерело правди / single source of truth - весь 

state додатку зберігається тільки в одному місці 
(називається store); 

– стан доступний тільки для читання/state is read-only 
- для зміни state програми необхідно відправити 
actions(дія), після чого створиться новий state; 

– зміни виконуються за допомогою чистих 
функцій/pure functions – чиста функція (для простоти, 
це функція без side effects) приймає поточний state 
додаток та action та повертає новий state додаток. 

Особливості — більш жорсткі обмеження та менше 
свободи вибору. Але навіть за рахунок цього вдається 
досягти властивої для Redux гнучкості і простоти 
налагодження. Проте у цього підходу виділяють такий 
суттєвий мінус як багатошаровість. 

GetX має надзвичайно легкий і простий склад 
менеджера, який не використовує ChangeNotifier, 
задовольняє вимоги. 

GetBuilder націлений саме на контроль кількох 
станів.  

Таким чином, якщо потрібен окремий контролер, 
можливо призначити для нього ідентифікатори або 
використовувати GetX. Але важливо пам’ятати, що 
чим більше «індивідуальних» виджетів, тим більше 
ресурсів буде завантажено GetX, у той час як 
продуктивність GetBuilder повинна бути вищою при 
багаторазових змінах стану. 

GetX дійсно зручний, лаконічен, функціональний, 
виразний. Але іноді його функціоналу не достатньо. 

MobX це просте, випробуване в комерційній роботі 
рішення для керування станом програми. MobX це 
автономна бібліотека, що дозволяє зробити управління 
станом простим, повернувшись до кореня проблеми: 
він унеможливлює інконсистентність стану. Стратегія 
досягнення цього досить проста: переконається, що 
все, що може бути вийнято зі стану, буде вийнято. 
Автоматично.Концептуально MobX обробляє 
програму як електронна таблиця. 

По-перше, є стан State програми. Графи об'єктів, 
масивів, примітивів, посилань, які формують модель 
програми.По-друге, є похідні Derivations. Зазвичай це 
будь-яке значення, яке може бути обчислено 
автоматично з даних стану програми. 
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Реакції Reactions дуже схожі на похідні Derivations. 
Основна відмінність: вони не повертають значення, 
але запускаються автоматично, щоб виконати якусь 
роботу. Зазвичай це з I/O. Вони перевіряють, що DOM 
оновився або запити мережі виконалися вчасно. 

Зрештою, є дії Actions. Дії це всі ті штуки, які 
змінюють стан. MobX простежить, щоб усі зміни у 
стані програми, викликані діями, автоматично 
обробилися всіма похідними та реакціями. Синхронно 
та без перешкод. 

Єдиний реальний мінус MobX - він дає вам занадто 
багато свободи у тому, як структурувати код, зберігати 
та обробляти дані. Оскільки це суттєво ускладнює 
процесс проектування застосунку. 

 
Рис. 5 – MobX 

III. ВИСНОВКИ 
Таким чином, можна зробити висновок, що для 

програмного забезпечення для супроводження 
автоматизованих систем оповіщення на виробництві 
найліпша архітектура BLoC. Оскільки цей патерн не 
має жорстких обмежень та проблем з 
багатошаровістю. А також ця архітектура актуальна як 
для великих так і для маленьких проектів, та не так 
складна на етапі проектування як Redux. 
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