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Аннотация — Проведены экспериментальные иссле-

дования затухания радиоволн в нескольких коридорах 
главного корпуса ХНУРЭ, образующих Т-соединение. Раз-
работан приближенный метод расчета уровня затухания 
радиоволн в коридорных волновых каналах с помощью 
модели ХНУРЭ Wi-Fi и пакета прикладных программ 
Microwave Office.  

I. Введение 
Одним из известных механизмов распростране-

ния радиоволн микроволнового диапазона является 
движение волновых фронтов вдоль коридоров зда-
ний или улиц городов, образующих своеобразную 
разветвленную направляющую систему. В [1] были 
проведены предварительные исследования, доказы-
вающие возможность применения к анализу таких 
направляющих систем теории микроволновых мно-
гополюсных цепей. Актуальность их обусловлена 
широким внедрением систем беспроводного доступа 
уровня LAN и MAN. В данной работе, как продолже-
нии начатых исследований, излагается разработан-
ная авторами методика расчета коридорных волно-
вых каналов и экспериментальным путем доказыва-
ется ее достоверность. 

ll. Основная часть 
Цель работы — доказать возможность прогнози-

рования уровня затухания радиоволн в коридорных 
волновых каналах с помощью модели ХНУРЭ Wi-Fi 
[2] и пакета прикладных программ Microwave Office.  

 

 
Рис. 1. Схема T-образного коридора. 

Fig. 1. T-corridor scheme 
 

Tабл. 1. Архитектурные характеристики коридоров. 
Table 1. Architectural descriptions of the corridors 

li, м hi, м N 
этажа i=1 i=2 i=3 i=1 i=2 i=3 

3 2,5 3,7 3,7 3,0 3,0 3,0 

4 2,6 3,5 3,5 4,5 4,5 4,5 
 
Доказательство проведем на примере анализа и 

экспериментальных исследований затухания радио 
волн в нескольких коридорах главного корпуса ХНУ-
РЭ, образующих Т-соединение (рис. 1). Архитектур-

ные характеристики коридоров разных этажей указа-
ны в табл. 1. Здесь кроме ширины li приведены и 
высоты коридоров hi. 

Необходимые для сравнения с расчетами экспе-
риментальные данные были получены при использо-
вании Wi-Fi оборудования протокола IEEE 802.11b и 
описанной в [3] методики измерений. 

Базовая станция (БС) устанавливалась в плече 1 
Т-разветвления, а клиентские адаптеры КА1, КА2 — 
в плечах 2, 3. Клиентские адаптеры дискретно (через 
1м) перемещались относительно БС на расстояние 

ir′  и ir′′  и в каждой точке проводились десятикрат-
ные измерения.  

 

 
 

Рис. 2. Затухание сигнала в Т-коридоре 3-го этажа.  
Fig. 2. Signal attenuation in the T-corridor on the 3rd 

floor 
 

Обработка их результатов проводилась с помо-
щью распределения Стьюдента. Часть эксперимен-
тальных и расчетных кривых приведена на рис. 2. 
Полный объем экспериментальных и теоретических 
результатов обсуждается в докладе. 

В разработанной для расчета модели отрезок ко-
ридора в Т-разветвлении длиной ir′  представляется 
в виде отрезка эквивалентной длинной линии без 
потерь длиной ir . Линия каскадно включалась с пе-
ременным аттенюатором, учитывающим потери рас-
пространения 0( / )iL r r , где 0r  — эталонное расстоя-
ние [4], относительно которого проводится расчет 
затухания на текущем расстоянии ir . 

Матрица рассеяния четырехполюсника эквива-
лентного каскадному соединению линии и аттенюа-
тора имеет вид: 
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Матрица записана в предположении, что четырех-
полюсник является согласованным с характеристиче-
ским сопротивлением свободного пространства и вза-
имным, а 2 /β π λ= , λ  — длина рабочей волны.  

Схема Т-образного соединения используемая для 
расчетов в пакете прикладных программ Microwave 
Office приведена на рис. 3 ( il r=  — отрезок линии 
длиной ir ; АТ1, АТ2 — аттенюаторы; ИМ — измери-
тель мощности). 

 

 
Рис. 3. Схема Т-образного соединения используемая 

для расчетов в пакете прикладных программ 
Microwave Office. 

Fig. 3. The scheme of the T-connection used for 
calculations in Microwave Office 

 

Для определения уровней сигнала S в точках ir  
(например, первого плеча) аттенюатору АТ1 припи-
сывались затухания 0( / )iL r r , вычисленные по мето-
дике работы [3]. Аналогично вычислялись и затуха-
ния аттенюатора АТ2, учитывающего потери распро-
странения от точки ir  до центра разветвления. При 
этом измерители мощности и аттенюаторы АТ2 в 
боковых плечах исключались, а оставшемся атте-
нюаторам АТ1 приписывались потери распростране-
ния на всей длине соответствующих плеч.  

Нетрудно заметить, что теоретические кривые 
хорошо согласуются с экспериментальными в пре-
делах поля допуска. 

III. Заключение 
Доказана возможность прогнозирования затуха-

ний в коридорных радиоканалах с помощью теории 
микроволновых цепей и модели ХНУРЭ Wi-Fi. 
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Abstract — Experimental research of radio-waves attenua-

tion in several corridors of KhNURE main building forming T-
connection has been done. The approximate method for calcu-
lation of radio-waves attenuation level in corridor wave chan-
nels by means of KhNURE Wi-Fi model and a package of ap-
plied programs Microwave Office has been developed. 

l. Introduction 
One of the known mechanisms of microwave range radio-

waves distribution is wave fronts movement along of building 
corridors or city streets forming an original branching directing 
system. In [1] the preliminary research proving the possibility of 
application of the theory of microwave multipolar chains to the 
analysis of such directing systems was conducted. Their rele-
vance is caused by wide introduction of LAN and MAN level 
wireless access systems. In the given work as continuation of 
the started research, the developed procedure of calculation of 
corridor wave channels designed by the authors is stated and 
its reliability is experimentally proved. 

ll. Main Part 
The purpose of work is to prove the possibility of forecast-

ing the level of attenuation of radio-waves in corridor wave 
channels by means of the model KhNURE Wi-Fi [2] and a 
package of applied programs Microwave Office.  

The proof we will make on an example of analysis and ex-
perimental research of radio-waves attenuation in several corri-
dors of the KhNURE main building forming a T-connection (fig. 
1). Architectural characteristics of corridors of different floors 
are specified in tab. 1. Besides width li, heights of corridors hi 
are also provided. 

Experimental data necessary for the comparison with calcu-
lations have been obtained using Wi-Fi equipment of IEEE 
802.11b protocol and measurement techniques described in [3]. 
A part of experimental curves and simulations is provided on 
fig. 2. The full volume of experimental and theoretical results is 
discussed in the report.  

In the model developed for calculation the corridor piece in 
the T-branching of ir′  length is performed in form of a piece of 

an equivalent-length lost-free line of ir  length. The line was 
cascaded with a variable attenuator, considering distribution 
losses 0( / )iL r r , where 0r  is the ideal distance [4] concerning 
which attenuation calculation on the current distance is carried 
out. 

The matrix of a quadripole dispersion equivalent to cascade 
connection of a line and attenuator is written down in the as-
sumption that the quadripole is coordinated with characteristic 
resistance of free space and mutual, and 2 /β π λ= , λ  — is 
the length of a working wave. 

lll. Conclusion 
The possibility of forecasting of attenuations in corridor ra-

dio channels by means of the theory of microwave chains and 
model KhNURE Wi-Fi has been proved. 


