[image: image59.png]-
o
Ut

Mﬁl——O






Міністерство освіти і науки України

Харківський національний університет радіоелектроніки
Факультет __________________ Інфокомунікацій __________________________
(повна назва)
Кафедра ______________ Метрології та технічної експертизи_________________
(повна назва)
АТЕСТАЦІЙНА РОБОТА

Пояснювальна записка
_____________другий (магістерський)_____________
(рівень вищої освіти)
_______________________ГЮІК.403516.001.ПЗ_____________________
(позначення документа)
_________________Розробка методики оцінювання якості тканин ___________

___________________________________________________ ________________
(тема)
Виконав: студент 2 курсу, групи _ЯССм-19-1
спеціальності __152 Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка ________
                      (код і повна назва спеціальності)
освітня програма _Якість, стандартизація_____
  та сертифікація__________________________
                                  (повна назва)
___________________Сергєєва О.С.___________
                                     (прізвище, ініціали)
Керівник _____доц. Дегтярьов О.В._________
                             (посада, прізвище, ініціали)
Допускається до захисту

Зав. кафедри                                       ___________               ___    Захаров І.П. ____
               (підпис)                                   (прізвище, ініціали)
2020 р.
Харківський національний університет радіоелектроніки

Факультет___________________ Інфокумонікацій ________________________

Кафедра____________________Метрології та технічної експертизи __________
Рівень вищої освіти___________другий (магістерський)____________________
Спеціальність __152 Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка_____
                                                                   (код і повна назва)
Освітня програма _______ Якість, стандартизація та сертифікація_____________
                                                                      (повна назва)

ЗАТВЕРДЖУЮ:

Зав. кафедри ______________
(підпис)
«_______»__грудня___________ 2020 р.

ЗАВДАННЯ
НА АТЕСТАЦІЙНУ РОБОТУ
студентові__________________Сергєєвій Олені Сергіївні______________________
(прізвище, ім’я, по батькові)
1.   Тема роботи ______ Розробка методики оцінювання якості тканин___________
_________________ ________________________________________________________________

затверджена наказом по університету від  ___30 жовтня 2020 р.  № 1484 Ст_______
2. Термін подання студентом роботи до екзаменаційної комісії _10_ _грудня____ 2020 р.    

3. Вихідні дані до роботи: 

         Об'єкт контролю якості: тканини штучні для одягу асортименті _____________________

____Нормативне забезпечення: ДСТУ / ГОСТ Система показників якості продукції. Тканини та штучні вироби побутового призначення з хімічних волокон. Номенклатура показників; ДСТУ Матеріали текстильні. Кліматичні умови для кондиціонування і випробування проб і методи їх визначення; ДСТУ Тканини плательні, плательно-костюмні і костюмні з хімічних волокон. Загальні технічні умови._____________________________________________________________
Програмне забезпечення: ОС Windows 2010, пакет статистичного аналізу Excel 2007._________
4. Перелік питань, що потрібно опрацювати в роботі ____________________________________

___4.1 Вибір об'єктів дослідження і визначальних показників якості; ______________________
     4.2 Розробка методів і засобів визначення показників якості костюмних тканин;__________
4.3 Діференційній метод оцінки якості; _______________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

5. Перелік графічного матеріалу із зазначенням креслеників, схем, плакатів,

    комп’ютерних ілюстрацій (слайдів) ____________________________________________

____5.1 Тема магістерської атестаційної роботи, інформація про студента і керівника; 
5.2 Загальні відомості про об’єкт досліджень; 5.3 Показники якості; 5.4 Мета і задачі магістерської атестаційної роботи; 5.5 Характеристика зразків для досліджень; 5.6 Визначення несмінаємості; 5.7 Визначення повітропроникності; 5.8 Визначення стійкості до тертя; 
5.9 Визначення усадки; 5.10 Визначення пілінгуємості; 5.11 Диференційний метод оцінки якості.__________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

6. Консультанти розділів роботи (п.6 включається до завдання за наявності консультантів згідно з наказом, зазначеним у п.1 )

	Найменування

розділу
	Консультант

(посада, прізвище, ім’я, по батькові)
	Позначка консультанта

про виконання розділу

	
	
	підпис
	дата

	Основана частина
	Доц. каф. МТЕ Дегтярьов О.В.
	
	10.12.20

	
	
	
	


КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН
	№
	Назва етапів роботи
	Терміни

виконання етапів 
роботи
	Примітка

	1
	Аналіз сучасного стану проблеми 

та методів її вирішення 
	30.10.20-06.11.20
	

	2
	Розробка основної частини 
	07.12.20-30.12.20
	

	3
	Написання пояснювальної записки
	01.01.20-09.12.20
	

	4
	Виконання графічної частини
	10.12.20-14.12.20
	

	5
	Представлення закінченої атестаційної роботи на 
кафедру
	15.12.20
	


Дата видачі завдання  _30_ __жовтня_2020 р.

Студент ___________________________________
                                                            (підпис)
Kepiвник роботи __________________________   _____доц. Дегтярьов___________
                                                                       (підпис)                                        (посада, прізвище, ініціали)
РЕФЕРАТ

Пояснювальна записка до магістерської атестаційної роботи містить 
69 сторінок, 12 рисунків, 17 таблиць, 1 додаток, перелік посилань з 20 назв.

Об'єкт дослідження – показники якості тканин штучних костюмних.

Мета роботи – вдосконалення системи управління якістю виробництва костюмів шляхом розробки методів і засобів оцінки якості тканин.

Методи досліджень – аналіз стандартів на тканини, диференційний метод оцінки якості, фізико-хімічні методи вимірювань контрольованих параметрів, методи випробувань.

У ході виконання роботи дано огляд сучасного стану текстильного виробництва, ринку штучних тканин, вивчений асортимент тканин штучних, розглянуті показники якості тканин штучних, проведено аналіз причинно-наслідкових зв'язків показників якості тканин, а також проведено ряд випробувань фізико-механічних властивостей досліджуваних тканин. Для оцінки якості досліджуваних зразків були визначені наступні характеристики: несмінаємість, повітропроникність, стійкість забарвлення до сухого тертя, усадка після прання, піллінгуємість.

Якість, тканина штучна, несмінаємість, повітропроникність, стійкість забарвлення до сухого тертя, усадка після прання, піллінгуємість

ABSTRACT
The explanatory note to master's degree work contains 69 pages, 12 figures, 17 tables, 1 appendix, reference list for 20 items.
Object of research – indicators of quality of fabrics artificial costume.

The work purpose – improvement of a control system of quality of production of suits by development of methods and means of an assessment of quality of fabrics.

Methods of researches – the analysis of standards on fabrics, a differential method of an assessment of quality, physical and chemical methods of measurements of controlled parameters, test methods.

In the course of work the review of a current state of textile production, the market of artificial fabrics are given, the range of fabrics artificial is studied, indicators of quality of fabrics artificial are considered, the analysis of relationships of cause and effect of indicators of quality of fabrics is carried out, and also a number of tests of physicomechanical properties of the studied fabrics is carried out. For an assessment of quality of the studied blankets the following characteristics were defined: a creaseresistance, air permeability, dry friction resistance of coloring, shrinkage after washing, a pilling. 

Quality, fabric artificial, a creaseresistance, air permeability, dry friction resistance of coloring, shrinkage after washing, a pillinguyemost
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ОДИНИЦЬ, СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ

ГОСТ - державний стандарт України

ОПК - визначальний показник якості

ТУ - технічні умови

ISO - Міжнародна організації зі стандартизації / позначення

            стандарту Міжнародної організації зі стандартизації

ВСТУП

Важливим елементом реалізації стратегії підвищення якості товарів є їх сертифікація. Для визначення відповідності показників якості нормативам проводять сертифікаційні випробування.

Якість - головна мета і основна рушійна сила розвитку суспільства. Всі види діяльності людини підпорядковані одному: підвищення якості життя. А в сфері матеріального виробництва: поліпшення якості вироблюваної продукції. Якість продукції закладається в виріб (матеріал) при його плануванні, проектуванні та розробці, забезпечується в процесі освоєння виробництва і масового випуску продукції, підтримується в експлуатації. Удосконалення якості продукції, починаючи від стадії планування і закінчуючи експлуатацією, вимагає, перш за все, знання властивостей, що визначають якість продукції, вміння правильно і об'єктивно вимірювати, оцінювати і контролювати показники якості, цілеспрямовано впливати на умови і чинники, які суттєво впливають на якість продукції.

Особливе місце якість займає у виробництві товарів народного споживання в цілому і текстильного виробництва зокрема. Текстиль охоплює всі області життєдіяльності людини - від побутового до технічного текстилю. Особливе місце в текстильному виробництві займають штучні тканини.

Продукція текстильної та легкої промисловості з об'єктивних обставин завжди має стійкий попит (забезпечення умови життєдіяльності людини, використання в різних технологічних процесах, а також у вигляді конструкційних матеріалів в багатьох технічних пристроях, в тому числі і оборонного значення). Текстильні вироби нового покоління більш адаптовані до потреб людини, мають багатофункціональними і комфортними властивостями, підтримують здоров'я людини, дозволяють істотно підвищити безпеку середовища її проживання. Одним з найбільш простих способів отримання текстильних виробів з новими функціями є використання при їх виробництві спеціальних хімічних волокон.

Споживач повинен отримувати повну і достовірну інформацію про властивості та характеристики тканин. Тому випробування тканин повинні проводитися в випробувальних центрах і лабораторіях, оснащених сучасними випробувальним обладнанням.

Для підвищення якості штучних тканин необхідне вдосконалення методів оцінки якості, а також методів визначення ергономічних властивостей і вдосконалення нормативно-технічної документації на тканини.

1 АКТУАЛЬНІСТЬ ОЦІНКИ І УПРАВЛІННЯ ЯКІСТЮ

Однією з основних проблем, що стоять сьогодні перед підприємствами, є їх успішна адаптація до умов ринкової економіки. Вирішення цієї проблеми - необхідна умова для їх виживання і подальшого розвитку.

Сучасна ринкова економіка висуває принципово інші вимоги до якості продукції, що випускається. В даний час виживання будь-якої фірми, її стійке положення на ринку товарів і послуг визначаються рівнем конкурентоспроможності. У свою чергу конкурентоспроможність пов'язана з двома показниками - рівнем ціни і рівнем якості продукції. Причому другий фактор поступово виходить на перше місце. Продуктивність праці і економія всіх видів ресурсів поступаються місцем якості продукції.

Концепція національної політики України у сфері якості продукції та послуг абсолютно справедливо підкреслює, що головним завданням вітчизняної економіки в XXI столітті є зростання конкурентоспроможності за рахунок зростання якості.

Якість - це авторитет фірми, збільшення прибутку, її процвітання, тому робота з управління якістю фірми є найважливішим видом діяльності для всього персоналу, від керівника до конкретного виконавця. Якість можна представити у вигляді піраміди (рис. 1.1.).

Якість продукції - найважливіший показник діяльності підприємства. Підвищення якості продукції значною мірою визначає виживаність підприємства в умовах ринку, темпи науково-технічного прогресу, зростання ефективності виробництва, економію всіх видів ресурсів, що використовуються на підприємстві. Зростання якості продукції - характерна тенденція роботи провідних фірм світу.
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Рисунок 1.1 – Піраміда якості

Не можна розглядати якість ізольовано з позицій виробника і споживача. Без забезпечення техніко-експлуатаційних, експлуатаційних і інших параметрів якості, що визначаються технічними умовами (ТУ), не може бути здійснена сертифікація продукції, тобто її оцінка на відповідність вимогам.

Різноманітні фізичні властивості, важливі для оцінки якості, сконцентровані в споживчої вартості. Важливими властивостями для оцінки якості є:

- технічний рівень, що матеріалізує в продукції науково-технічні досягнення;

- естетичний рівень, що характеризується комплексом властивостей, пов'язаних з естетичними відчуттями і поглядами;

- експлуатаційний рівень, пов'язаний з технічною стороною використання продукції (догляд за виробом, ремонт і т.п.);

- технічна якість - гармонійна ув'язка передбачуваних і фактичних споживчих властивостей в експлуатації виробу (функціональна точність, надійність, тривалість терміну служби).

Переважна частина сучасного світового виробництва представлена виробництвом товарів, тому виготовлення того чи іншого виробу втілює в собі як споживчу вартість, так і вартість товару. Отже, якість є комплексним поняттям, що відбиває ефективність усіх сторін діяльності фірми.

Посилення конкуренції вимагає від керівників всіх рівнів цілеспрямованого вирішення проблеми підвищення якості продукції та процесів її проектування, виробництва і реалізації. Для досягнення цих цілей широко використовуються ідеологія і положення міжнародних стандартів серії

ISO 9000. Зазначені стандарти орієнтовані на ринкові відносини; акумулюють позитивний досвід організації управління (менеджменту) в промисловості провідних індустріальних держав; універсальні для застосування підприємствами різних галузей промисловості і до різних видів діяльності; визнані практично всіма розвиненими країнами в якості основи для організації взаємовигідних торгово-економічних взаємовідносин підприємств.

Впровадження стандартів серії ISO 9000 створює базу для незалежної сертифікації продукції, орієнтовану на підтвердження відповідного рівня її якості, що визначає її конкурентні можливості. Щоб ефективно здійснювати таку діяльність, необхідно знати, як оцінювати споживчі властивості продукції, які умови і процеси і в якій мірі впливають на неї, як організувати людей і управляти роботою зі створення таких умов.

Головна ідея методології забезпечення якості заснована на тому, що поняття «поліпшення якості» має вживатися стосовно будь-якій сфері діяльності, оскільки якість продукції - наслідок якісного виконання всіх видів робіт.

Якість - не абстрактна категорія, а відчутний кожною людиною конкретний вимірювач корисності, доцільності та ефективності будь-якого праці. Підвищення якості обов'язково призводить до зниження витрат (втрат) на всіх етапах життєвого циклу продукції (маркетинг - розробка - виробництво - споживання - утилізація), а отже, до зниження собівартості, ціни та підвищенню життєвого рівня людей.

Розробка і впровадження системи управління якістю - одна з найважливіших сфер діяльності підприємств. Сьогодні якість стає політичною, економічною і моральної категорією. Якість - це здоров'я, гроші, рівень душевного комфорту і гідність нації і держави.

1.1 Визначення поняття якість

Відповідно до стандарту ISO 9000: 1994: Якість - це сукупність характеристик об'єкта, що відносяться до його здатності задовольняти встановлені і передбачувані потреби.

Незважаючи на те, що в даний час діє редакція міжнародного стандарту ISO 9000: 2015-го, наведене вище визначення більше відповідає суті сучасних уявлень про предмет.

При цьому визначення якості відноситься як до товарів і послуг, так і до процесів виробництва товарів і надання послуг. Будь-яка продукція / послуга повинна відповідати певним вимогам споживачів. Якість характеризує відповідність товару цим вимогам. Властивості товару, які характеризують їх придатність до виконання певних вимог, називаються ознаками, характеристиками якості.

У своєму житті і діяльності людей всюди має справу зі створеним його розумом і руками матеріальним світом, який при всьому своєму нескінченному різноманітті володіє єдиною спільнотою, ім'я якої - якість продукції.

Якість продукції являє собою матеріальну основу задоволення як виробничих, так і особистих потреб людей, і цим визначається його унікальна громадська, економічна та соціальна значимість. Чим вище якість продукції, тим більшим багатством володіє суспільство і тим більшими матеріальними можливостями воно має в своєму розпорядженні для свого подальшого прогресу.

Таблиця 1.1 - Динаміка понять якості (на прикладах)

	Автор
	Формулювання визначення якості

	Аристотель 

(III в. до н. э.)
	● Різниця між предметами 

● Дифференциация по признаку «хороший – плохой»

	Гегель

(XIX в. н. э.)
	● Якість є в першу чергу тотожна з буттям визначеність, так що дещо перестає бути тим, що воно є, коли воно втрачає свою якість

	Китайская версія
	● Ієрогліф, що позначає якість, складається з двох елементів - «рівновага» і «гроші»

(Якість = рівновага + гроші), отже, якість тотожне поняттю «висококласний», «дорогий»

	Шухарт
(1931 г.)
	● Якість має два аспекти:

- об'єктивні фізичні характеристики;

- суб'єктивна сторона: наскільки річ «хороша»

	Ісікава К.
(1950 г.)
	● Якість – властивість, реально задовольняє споживачів

	Джуран Дж. М.

(1970 г.)
	● Придатність для використання (відповідність призначенню)

● Суб'єктивна сторона: якість є ступінь задоволення споживача (для реалізації якості виробник повинен дізнатися вимоги споживача і зробити свою продукцію такою, щоб вона задовольняла цим вимогам)

	ГОСТ 15467-79
	● Якість продукції - сукупність властивостей продукції, які обумовлюють її придатність задовольняти певні потреби відповідно до її призначення

	Международный стандарт 
ISO 8402-86
	● Якість - сукупність властивостей і характеристик продукції або послуг, які надають їм здатність задовольняти обумовлені або передбачувані потреби

	ISO 9000:2015
	● Якість - ступінь відповідності сукупності властивих характеристик об'єкта вимогам


1.2 Багатоаспектність якості

Якість – складна, багатоаспектна і одночасно універсальна категорія об'єкта. Залежно від цілей використання і призначення можна виділити наступні аспекти якості: філософський, соціальний, технічний, економічний, правовий.

З філософських позицій якість означає суттєву визначеність даного об'єкту, завдяки якій він стає специфічним і відрізняється від іншого об'єкта. Категорія якості висловлює відповідну ступінь пізнання людиною об'єктивної реальності.

Соціальний аспект якості об'єкта пов'язаний з суб'єктивним ставленням споживачів до даного об'єкта. Цей суб'єктивний погляд на якість залежить від багатьох факторів, до яких належать не тільки фізіологічні особливості суб'єкта, а й соціальні: рівень культури, рівень доходів, положення в суспільстві і ін. Соціальний аспект якості набагато більше, ніж інші аспекти, пояснює наявність великої кількості сегментів ринку товару.

Технічний аспект якості обумовлений кількісними значеннями і змінами певних показників об'єкта, які в сукупності надають йому якісний характер. На відміну від філософського аспекту технічні показники якості дозволяють об'єктивно порівнювати характеристики якості різних об'єктів і вибирати (за показниками) якісніший об'єкт.

Економічний аспект якості характеризує споживчу вартість об'єкта. Споживча оцінка якості вирішується в конструктивному протиборстві між економічної і технічної сторонами якості. Це протиріччя з філософської точки зору визначає одночасно нерозривну єдність між економічною і технічною стороною якості (одна без іншої не може існувати).

Однак економічний аспект якості є вирішальним серед інших, і дослідження інших аспектів матимуть практичне значення тільки в тому випадку, якщо вони будуть здійснюватися на економічній основі. Тому вирішення проблеми забезпечення якості продукції вимагає чіткого уявлення про якість як предмет економічної науки.

Правовий аспект якості характеризується нормативним відображенням якості в стандартах і нормативах, тобто має місце така сукупність властивостей і показників якості об'єкта, нижче якої не можна опуститися при виготовленні або використання об'єкта.

Узагальнюючи розглянуті аспекти якості продукції, ГОСТ 15467-79 дає йому наступне визначення: «Якість продукції - це сукупність властивостей продукції, що обумовлюють її придатність задовольняти певні потреби відповідно до її призначення».

Визначення якості як сукупності властивостей продукту, спрямованих на задоволення певних потреб, можна віднести і до споживної вартості.

Споживча вартість являє собою цілісну сукупність властивостей продукту, завдяки яким він здатний задовольняти ту чи іншу людську потребу, тобто визначає корисність даного продукту, а категорія якості означає ступінь, в якій дана споживча вартість здатна задовольняти ту чи іншу потребу, тобто виражає міру корисності даної споживної вартості.

Іншими словами, споживча вартість висловлює взагалі корисність речі, а якість означає міру, в якій вона об'єктивно здатна задовольняти конкретні потреби.

Такому розумінню якості відповідає визначення, що дається міжнародним стандартом ISO 9000-2015: «Якість - ступінь відповідності сукупності властивих характеристик об'єкта вимогам».

1.3 Конкурентоспроможність, якість і собівартість

Конкурентоспроможність - властивість об'єктів, що характеризує ступінь задоволення конкретної потреби в порівнянні з кращими аналогічними товарами, представленими на даному ринку. Товаром може бути не тільки продукція, а й технічна документація, технологія, інформація, робоча сила і т.д.

Якість є одним з найважливіших властивостей продукції, тому воно також бере участь в конкуренції представлених на ринку товарів.

Конкурентоспроможність товару є поняття розподіл усіх, і при однакових цінах на товари аналогічного призначення конкуренція між ними йде практично тільки за рівнем якості. Але не об'єктивного, фактичної якості, а тієї якості, яке склалося у покупця в результаті всіх своїх відчуттів, в тому числі під впливом реклами, моди, думки знайомих, особистості продавця і т.д.

Конкурентоспроможність підприємства на ринку виражається через якість і ціну.

Усередині підприємства конкурентоспроможність виражається через якість і собівартість продукції.

1.4 Управління якістю як фактор успіху підприємства в

конкурентній боротьбі

Ринкова економіка включає конкуренцію між суб'єктами і об'єктами ринку. Під конкуренцією розуміють суперництво між окремими особами або господарськими одиницями, зацікавленими в досягненні однієї і тієї ж мети на якомусь терені.

З конкуренцією тісно пов'язане і поняття конкурентоспроможності.

Конкурентоспроможність - здатність витримувати конкуренцію, протистояти їй. При цьому поняття конкурентоспроможності застосовують як до товарів (послуг), так і до підприємств, фірмам та іншим організаціям.

Конкурентоспроможність товару - це його відносна характеристика, яка відображає відмінність даного товару від товару конкурента, по-перше, за ступенем відповідності одній і тій же суспільної потреби, а по-друге, за витратами на задоволення цієї потреби. Під витратами розуміється ціна споживання, що включає витрати покупця, пов'язані з придбанням товару, і всі витрати, що виникають при його споживанні або використанні.

Конкурентоспроможність товару характеризується трьома групами показників:

- корисністю (якість, ефект від використання і т.п.);

- визначальними витратами споживача при задоволенні його потреб у вигляді даного вироби (витрати на придбання, використання, технічне обслуговування, ремонт, утилізацію і т.п.);

- конкурентоспроможністю пропозиції (спосіб просування продукції на ринок, умови поставки і платежу, канали збуту, сервісне обслуговування і т.д.).

Параметри конкурентоспроможності продукції (рис. 1.2) поділяються на

- нормативні (відповідність товару стандартам, технічним умовами, законодавством),

- технічні (технологічні властивості товару, що визначають область його застосування, надійність, довговічність, потужність і т.д.),

- економічні (рівень витрат покупця на придбання, споживання та утилізацію товару, тобто ціна споживання),

- організаційні (система знижок, комплектність поставок, терміни і умови поставок та ін.).
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Рисунок 1.2 - Параметри конкурентоспроможності продукції

Конкурентоспроможність виробника - це його здатність зберігати і розширювати ринки збуту за рахунок цілеспрямованої діяльності як по відношенню до якісних характеристик продукції, так і по відношенню до виробників-конкурентів. Забезпечення конкурентоспроможності підприємства підпорядковані всі рішення, пов'язані з виходом на нові ринки збуту, реорганізацією організаційної структури, модифікацією і освоєнням нових видів продукції, зміною обсягів її випуску, зміною основних виробничих фондів, зміною господарських зв'язків і маркетинговою політикою.

Категорії «конкурентоспроможність товару» і «конкурентоспроможність виробника» взаємозалежні. Підприємство не може бути конкурентоспроможним, якщо його товар не має збуту. Однак конкурентоспроможність товару не вирішальний фактор в конкурентоспроможності підприємства

Будучи тісно взаємопов'язаними, категорії конкурентоспроможності товару і підприємства мають і суттєві відмінності:

1) конкурентоспроможність продукції оцінюється і досліджується в тимчасовому інтервалі, відповідному життєвому циклу товару, а в основі дослідження конкурентоспроможності підприємства лежить більш тривалий відрізок часу, який відповідає періоду функціонування підприємства;

2) конкурентоспроможність продукції розглядається стосовно кожного її виду, а конкурентоспроможність підприємства охоплює всю змінну номенклатуру продукції, що випускається і його виробничо-технічний потенціал;

3) аналіз рівня конкурентоспроможності підприємства здійснюється ним самим, а оцінка конкурентоспроможності товару - прерогатива споживача.

За своєю структурою конкурентоспроможність підприємства значно складніше конкурентоспроможності продукції, оскільки об'єкт її застосування - вся виробничо-економічна діяльність підприємства.

Конкурентоспроможність підприємства визначається дією комплексу чинників зовнішнього і внутрішнього середовища його життєдіяльності.

До факторів зовнішнього середовища можуть бути віднесені:

- рівень державного регулювання і розвитку економіки країни проживання (оподаткування, кредитно-фінансова і банківська система, законодавче забезпечення бізнесу, система зовнішньоекономічних зв'язків і т.д.);

- система комунікацій;

- організація вхідних матеріальних потоків;

- фактори, що визначають споживання продукції (місткість ринку, вимоги споживача до якості продукції і т.д.).

Фактори внутрішнього середовища підприємства характеризують такі внутрішньовиробничі показники:

-технічний рівень виробництва (стан і рівень використання виробничих потужностей);

технологія;

-організація виробництва та управління;

-система формування попиту і стимулювання і т.д.

Конкурентоспроможність підприємства може оцінюватися шляхом зіставлення конкретних позицій кількох підприємств на одному і тому ж ринку за такими параметрами, як: здатність до адаптації в умовах, що змінюються конкуренції, технологія, що дозволяє здатність обладнання, знання і практичний досвід персоналу, система управління, маркетингова політика, імідж і комунікації. Йдеться про комплекс інтелектуальних, техніко-технологічних і організаційно-економічних характеристик, що визначають успіх підприємства на ринку.

1.5 Актуальність розробки методів і засобів оцінки

якості тканин штучних костюмного призначення

Продукція текстильної та легкої промисловості з об'єктивних обставин завжди має стійкий попит (забезпечення умови життєдіяльності людини, використання в різних технологічних процесах, а також у вигляді конструкційних матеріалів в багатьох технічних пристроях, в тому числі і оборонного значення). Текстильні вироби нового покоління більш адаптовані до потреб людини, мають багатофункціональними і комфортними властивостями, підтримують здоров'я людини, дозволяють істотно підвищити безпеку середовища її проживання. Одним з найбільш простих способів отримання текстильних виробів з новими функціями є використання при їх виробництві спеціальних хімічних волокон. Стабільний розвиток текстильної та легкої промисловості, а також випуск конкурентоспроможного асортименту тканин неможливо без хімізації сировинної бази. Лідируючі положення серед хімічних волокон займає поліестер.

Аналіз продажів чоловічого одягу показує: костюми, брюки та сорочки користуються стабільним і зростаючим попитом. Використання вітчизняними підприємствами нових технологій та обладнання, імпортних тканин і сучасної фурнітури дозволяє випускати недорогу, але якісну і відповідну вимогам моди одяг.

Важливо, з якої тканини шиються костюми. Тканини бувають або з

100% -ної вовни, або з смесовой пряжі, або повністю синтетичні. Костюми з чистошерстяної тканини, як правило, стоять вельми дорого - в середньому 15-20 тис. Грн.

Вітчизняний ринок чоловічих костюмів ділять на три сегменти: недорогі, середні, ліцензійні. Більшість пропонованих для продажу костюмів є вітчизняними, але часто пошиті за іноземними ліцензіями.

Важливим елементом реалізації стратегії підвищення якості товарів є їх сертифікація. Для визначення відповідності показників якості нормативам проводять сертифікаційні випробування.

Споживач повинен отримувати повну і достовірну інформацію про властивості та характеристики тканин. Тому випробування тканин повинні проводитися в випробувальних центрах і лабораторіях, оснащених сучасним випробувальним обладнанням.

Метою даної роботи є проведення випробувань фізико-механічних властивостей для проведення добровільної сертифікації тканин, призначених для пошиття чоловічих костюмів.

2 АНАЛІЗ АСОРТИМЕНТУ І ПОКАЗНИКІВ ЯКОСТІ ТКАНИН

Існує широкий асортимент тканин зі штучних і синтетичних ниток, а також з суміші штучних і синтетичних ниток з іншими волокнами.

До хімічних волокон належать віскозне, мідно-аміачних, полінозне, ацетатне, триацетатного, капронове, лавсановим, нітронове, хлоринового, вінілове, діетіленове, поліпропіленове. Важливим фізико-механічних властивістю штучних волокон є їх стійкість до дії багаторазових повторних навантажень.

Поліамідне волокно дуже має високу стійкість до стирання і вигину, міцністю на розрив, еластичність і стійкість до багаторазових деформацій.

Волокно лавсанове є еластичне і має високу стійкість до смінаємості. Нітрон має високу міцність, гарну стійкість до дії мінеральних кислот, простих органічних розчинників, масел і розчинів мінеральних солей.

Поліпропілен відрізняється невеликою щільністю, тому вироби з нього не тонуть, в воді;

Вироби з вінолу відрізняються високою зносостійкістю, здатні піддаватися гарячої прасування, зберігати форму і розміри при гарячих вологих обробках, швидко висихають.

2.1 Група тканин зі штучних волокон

Група тканин зі штучних волокон містить крепові, гладієви, жакардові і ворсові тканини, що виробляються з віскозних, ацетатних і триацетатних ниток і їх поєднань. Асортимент тканин досить різноманітний за рахунок використання різноманітних структур комплексних і текстурованих ниток, видів переплетенні і оздоблень. Чисто віскозні тканини відрізняються високою гігроскопічністю, шовковистим блиском і грифом, проте мають велику смінаємостью, усадочні і втратою міцності у вологому стані; в сучасному асортименті їх випуск суттєво скорочено. Ацетатні і триацетатні тканини мають підвищену формостійкістю і розміростабільністью в порівнянні з віскозними, але поступаються їм по гігроскопічності і стійкості до стирання. Крім того, в певних умовах ацетатні, і особливо, триацетатні тканини виявляють підвищену електризуємість і пов'язану з нею прилипаємість.

Глад’єву підгрупу становлять в основному чисто ацетатні і три-ацетатані тканини, невелика частка припадає на чисто віскозне тканини; крім того, тут є тканини, що виробляються з різних сполучень штучних ниток.

Велика група в асортименті гладєвих штучних тканин об'єднує тканини, отримані з ацетатних комплексних ниток пологої крутки. Це легкі (67-122 г / м2) і тонкі (0,10-0,25 мм) тканини різноманітних простих і дрібноузорчатих переплетенні з гладкою, іноді ковзаючою поверхнею з шовковистим порівняно м'яким грифом, добре драпіруються; вони випускаються в гладкозабарвленому, вибіленому і, найчастіше за все, набивному оформленні. Ацетатні тканини характеризуються пружністю, малою м'ятою і усадкою, високою формоустойчивостью, але малою гігроскопічністю [5].

2.2 Група тканин зі штучних ниток з іншими волокнами

Тканини зі штучних ниток з іншими нитками і волокнами складають найбільшу і різноманітну групу в асортименті. Вони виробляються з віскозних, ацетатних і триацетатних ниток по основі в поєднанні їх з різними видами натуральних і синтетичних ниток по качку; з комбінованих, текстурованих. мулінірованих і фасонних ниток, що містять по масі більшу частку штучних ниток. Різноманіття варіантів волокнистого складу і структури текстильних ниток з використанням різних видів переплетень дозволяють створити широкий асортимент тканин з великою різноманітністю властивостей і зовнішнього вила. Асортимент цієї групи включає в себе крепові, гладєви і жакардові тканини.

Сучасний асортимент крепової підгрупи представлений єдиною тканиною "Адоніс", просвічує переплетення, що складається з комбінованих ацетатно-капронових ниток основи і триацетатного-вискозного крепа по утку.

Підгрупа гладдєвий тканин є найбільшою за обсягом випуску і кількістю артикулів.

Віскозно-бавовняні тканини виробляють з віскозної комплексної нитки по основі і бавовняної пряжі по качку. Вони мають хлопкоподобний вид з шовковистим блиском. Ці тканини - легкі (80-100 г / м2), тонкі

(0,18 - 0,26 мм) мають високу гігроскопічність. Віскозні тканини отримують з поєднання віскозних комплексних ниток по основі і віскозної пряжі по качку, вони оформлені у вигляді пістрявотканими, мають добру гігроскопічність, проте можуть мати підвищену усадку при мокрих обробках. Віскозно-поліефірні тканини складаються з віскозної основи і змішаної хлоп-кополіефнрной пряжі або поліефірної текстурнрованной нитки в качці, іноді в поєднанні з бавовняною пряжею. Використання поліефірних волокон або ниток підвищує зносостійкість, несминаемость, знижує усадку і гігроскопічність тканин. Наявність поліефірної нитки додатково надає тканинам пружний, сухий і кілька жорсткий гриф.

Велику групу становлять тканини з ацетатних ниток в поєднанні з різними видами текстильних ниток, що відрізняються великою різноманітністю властивостей [5].

2.3 Група тканин з синтетичних волокон

Група тканин з синтетичних ниток включає в себе гладдєвий і жакардові тканини, що виробляються з поліамідних і поліефірних ниток різних структур. Тканини з синтетичних ниток відрізняє висока міцність на розрив при розтягуванні, стійкість до стирання і формоустончівость. Однак суттєвими їх недоліками є низька гігроскопічність, висока електрізуемость, здатність до прилипання, що викликає дискомфортність одягу з цих тканин.

Певною мірою знизити недоліки синтетичних тканин вдається за рахунок використання профільованих і текстурованих ниток і підбором переплетень. В основному тканини цієї групи випускають гладкокрашенимі. Значну групу складають тканини з текстурируются про ванних поліефірних ниток. Для них характерна хороша наповненість, розмір, стабільність структури, м'який пластичний гриф, хороша драпируемость, висока пружність і несминаемость.

Щільні костюмні тканини отримують з текстурованих поліефірних ниток в два складання; вони можуть випускатися в гладкокрашеному і набивному оформленні саржеві, крепова переплетеннями з крупнозернистою поверхнею; гладкокрашенимі з поздовжніми смугами подібно костюмним тканинам з пістрявотканими з малюнками смуг або клітин.

Тонкі тканини виробляють при поєднанні поліамідних ниток різних структур або капронових ниток з поліефірними текстурованими нитками. Жакардові тканини цієї групи складають досить широкий асортимент і застосовуються в основному для виготовлення ошатних костюмів. Більш важкі і щільні костюмні тканини виробляють з поліефірних текстурованих ниток типу "Белан" і поєднанні їх з капроновими нитками [5].

2.4 Група тканин з синтетичних волокон з іншими волокнами

Група тканин з синтетичних ниток з іншими волокнами складається з гладьєвої і жакардової підгруп. Ці тканини мають по основі синтетичні поліамідні або поліефірні нитки, а по качку - різні по волокнистому складу нитки: бавовняну або змішання пряжу, ацетатні або триацетатні нитки, ацетатно- або триацетатного-капронові комбіновані, мулініровані, текстуровані, фасонні та інші нитки. Це дозволяє отримати досить різноманітний за властивостями і зовнішнім виглядом асортимент костюмних тканин.

Костюмні тканини отримують з текстурованих пневмосоеднненних віскозних поліефірних ниток в Меланжева оформленні, в яких поєднується зносостійкість, мала сминаемость, размеростабільность з достатньою гігроскопічністю.

Жакардові тканини цієї групи відрізняються різноманітністю зовнішнього оформлення, оригінальністю структури. Серед них виділяються, вже стала традиційною, група двошарових важких (до 350 г / м2) костюмних тканин, що складаються з віскозного і капронового полотен, з'єднаних між собою по жаккардовому малюнку.

2.5 Номенклатура показників тканин синтетичних

Номенклатура показників тканин синтетичних приведена на рис. 2.1
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Рисунок 2.1 - Номенклатура показників якості тканин синтетичних

3 ВИБІР ОБ'ЄКТІВ ДОСЛІДЖЕННЯ

І визначальним показником ЯКОСТІ
Для дослідження і проведення випробувань були відібрані 7 зразків тканин. З них зразки з №1 - №5 виробництва Китай, а зразки №6 і №7 виробництва України.

Тканина 1 містить триацетатного волокно 90,5%, віскозне волокно 9,5%.

Тканина 2 містить волокно лавсан 95%, волокно рами 5%.

Тканина 3 містить триацетатного волокно 90%, волокно рами 10%.

Тканина 4 містить волокно лавсан 75%, волокно рами 25%.

Тканина 5 містить волокно лавсан 75%, волокно рами 22%, віскозне волокно 3%.

Тканина 6 містить волокно лавсан 100%.

Тканина 7 містить волокно лавсан 100%.

Дані тканини виробляються для виготовлення виробів костюмного призначення. Характеристики об'єктів дослідження представлені в табл. 3.1.

За ГОСТ 4.51-87 «Тканини і штучні вироби побутового призначення з хімічних волокон. Номенклатура показників »був намічений комплекс визначальних показників якості [14].

Потім проводилося опитування при обмеженому числі показників серед фахівців (науково - педагогічні працівники), а також серед любителів.

За результатами експертного опитування для тканин, обраних в якості об'єктів дослідження, в номенклатуру ОПК увійшли наступні показники:

1. несмінаемості;

2. Повітропроникність;

3. Стійкість забарвлення до сухого тертя;

4. Усадка після прання;

5. Пілінгуємість.

Таблиця 3.1 - Об'єкти дослідження

	Номер зразка
	Сировинний склад
	Лінійна щільність,

Ктекс
	Поверхнева щільність,

г/м2
	Число ниток по основі
на 10 см
	Число ниток по
утку

на 10 см

	№1
	триацетат 90,5

віскоза 9,5 %
	102
	306
	320
	200

	№2
	лавсан 95 %.

рамі 5 %
	100
	282
	205
	229

	№3
	триацетат 90 %,

рамі 10 %
	68
	190
	240
	220

	№4
	лавсан 75 %,

рамі 25 %
	90
	255
	240
	280

	№5
	лавсан 75 %,

рамі 22 %,

віскоза 3 %
	91
	268
	281
	160

	№6
	поліестер 100 %
	93
	185
	387
	483

	№7
	поліестер 100 %
	103
	211
	496
	225


4 РОЗРОБКА МЕТОДІВ І ЗАСОБІВ ВИЗНАЧЕННЯ

Показників якості костюмні тканини
4.1 Визначення відповідності виду і процентного складу сировини

Для визначення виду волокна в тканинах витягувалися кілька ниток по основі і по утку, які і піддавалися дослідженням.

Для проведення ідентифікації продукції, тобто для оцінки відповідності виду і процентного складу сировини, вказаною на ярлику застосовувалися такі методи:

1) Розпізнавання волокон за зовнішнім виглядом;

2) Розпізнавання волокон за характером горіння;

3) Розпізнавання волокон по їх розчинності в різних реактивах.

1. Розпізнавання волокон за зовнішнім виглядом виробляли шляхом перегляду поздовжнього виду і поперечних зрізів волокон під мікроскопом. Цим методом можна безпомилково визначити в суміші волокна, що мають характерні особливості зовнішнього вигляду (бавовняні, вовняні, віскозні і ін.). Мікроскопічні дослідження виробляють при збільшенні не більше ніж в триста разів. Для дослідження зовнішнього вигляду волокна невеликий пучок волокон витягують з розкрученої нитки, кладуть на предметне скло з краплею води і накривають покривним склом.

2. Метод розпізнавання волокон за характером горіння простий і не вимагає спеціальної апаратури. Однак використовувати його можна тільки при аналізі однокомпонентної суміші. У деяких випадках цей метод дозволяє визначити також волокна, що входять до двокомпонентну суміш. За пробі на спалювання можна абсолютно точно розпізнати целюлозні і білкові волокнообразующне речовини і не горять волокна (азбест, скляне волокно). При дослідженні проб на спалювання особлива увага звертається на характер горіння, вид залишку, що утворюється при спалюванні проби, запах під час горіння.

3. Найважливішим фактором при розпізнаванні волокон є їх розчинність в різних реактивах. Спостереження за розчинністю волокон велися за допомогою мікроскопа і без нього. У першому випадку спостерігали весь процес розчинення, а не тільки його кінцевий результат. Розчинник підбирали таким чином, щоб волокна в навішуванні масою 3 - 5 г або один з її компонентів, якщо вона не однорідна, розчинився [16].

Результати розпізнавання волокон за характером горіння в табл.4.1 і таблиці 4.2 на їх розчинність в різних реактивах.

Таблиця 4.1 - Результати розпізнавання волокон за характером горіння

	Тканина 
	Характер горіння 
	Залишок після дії вогню 
	Запах

	1
	горить з полум'ям і одночасним плавленням 
	круглі,

досить крихкі

бульбашки
	оцтової кислоти

	2
	горить з полум'ям і одночасним плавленням
	застиглий

розплав
	відсутній

	3
	горить з полум'ям і одночасним плавленням
	круглі,

досить крихкі

бульбашки
	оцтової кислоти

	4
	горить з полум'ям і одночасним плавленням
	застиглий

розплав
	слабкий запах паленого паперу

	5
	горить з полум'ям і одночасним плавленням
	застиглий

розплав
	слабкий запах паленого паперу

	6
	плавиться без полум'я, не горить
	застиглий

розплав
	відсутній

	7
	плавиться без полум'я, не горить
	застиглий

розплав
	відсутній


Таблиця 4.2 - Результати розчинності волокон в різних реактивах

	Тканини
	Хімічні реактиви

	
	Мідно-аміачний комплекс
	Луг
	Сірчана кислота
	Оцтова кислота

	1
	частково розчиняється
	частково розчиняється
	розчиняється в міцному розчині
	частково розчиняється

	2
	не розчиняється
	розчиняється в слабкому

розчині
	розчиняється в міцному розчині
	не розчиняється

	3
	частково розчиняється
	не розчиняється
	розчиняється в міцному розчині
	не розчиняється

	4
	частково розчиняється
	розчиняється в слабкому

розчині
	розчиняється в міцному розчині
	не розчиняється

	5
	частково розчиняється
	розчиняється в слабкому

розчині
	розчиняється в міцному розчині
	не розчиняється

	6
	не розчиняється
	розчиняється в слабкому

розчині
	розчиняється в міцному розчині
	не розчиняється

	7
	не розчиняється
	розчиняється в слабкому

розчині
	розчиняється в міцному розчині
	не розчиняється


Результати ідентифікації продукції наведені в табл. 4.3

Таблиця 4.3 - Сировинний склад тканин
	Тканини
	Сировинний склад

	1
	триацетатное волокно 90,5 %

віскозне волокно 9,5 %

	2
	лавсанове волокно 95 %

волокно рамі 5 %

	3
	триацетатне волокно 90 %

волокно рамі 10 %

	4
	лавсанове волокно 75 %

волокно рамі 25 %

	5
	лавсанове волокно 95 %

волокно рамі 2 %

віскозне волокно 3%

	6
	лавсанове волокно 100 %

	7
	лавсанове волокно 100 %


Результати ідентифікації продукції повністю підтвердили вид і процентний складу сировини зазначеного на ярлику.

4.2 Визначення маси, розмірних і структурних характеристик

тканин

Лабораторний аналіз тканини проводять по точковим пробам. Точкова проба являє собою відрізок тканини на всю її ширину. Довжина її залежить від ширини тканини і виду випробування.

За точковій пробі тканини визначають наступні характеристики: розмірні - довжину, ширину, товщину тканини;

масу - масу точкової проби, лінійну щільність тканини (масу 1 пог.м. тканини), поверхневу щільність тканини (масу 1 м тканини), середню щільність. структурні - число ниток по основі і качку на 100 мм тканини [14], лінійну щільність ниток основи і качка, заповнення та пористість тканини, коефіцієнт зв'язності і переплетення.

Точкову пробу розкладають на поверхні столу, прокреслюють на ній олівцем по лінійці дві лінії, перпендикулярні крайках (межі зразка), і обрізають по цих лініях точкову пробу, надаючи їй прямокутну форму. Після цього визначають розмірні характеристики і масу [15].

1. Ширина - відстань в сантиметрах, що вимірюється між двома краями текстильного полотна з урахуванням крайок або без них в напрямку, перпендикулярному крайці полотна. Ширину точкової проби вимірюють в трьох місцях, накладаючи лінійку на тканину перпендикулярно крайках тканини. Середню ширину точкової проби визначають як середнє арифметичне трьох вимірів.

2. Довжина точкової проби - відстань між початком і кінцем точкової проби.

Довжину точкової проби вимірюють в трьох місцях, маючи в своєму розпорядженні лінійку паралельно крайках тканини. Вимірювання проводять з похибкою до 1 мм. Середню довжину точкової проби визначають як середнє арифметичне трьох вимірів.

3. Товщина точкової проби - відстань між його ділянками, які найбільше виступають з лицьової та зворотньої сторін. Товщину точкової проби визначають з текстильного мікрометра. Середню товщину розраховують як середнє арифметичне 10 вимірювань.

4. Масу точкової проби визначають шляхом зважування на вагах з похибкою до 0,01 г, попередньо витримавши її в нормальних кліматичних умовах по ГОСТ 10681-75.

Лінійна щільність тканини (г / м) визначається за формулою:
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 – маса точкової проби тканини, г;
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 – довжина проби, мм.
Поверхнева щільність тканини (г/м2) визначається за формулою:
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де 
[image: image8.wmf]b

 – ширина точкової проби тканини, см
Розрахункова поверхнева щільність тканини без урахування уработку (г / м2) визначається за формулою
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де 
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 – лінійна щільність ниток основи і качка, текс;
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 – число ниток відповідно основи і качка на 10 см тканини.
Відхилення розрахункової поверхневої густини тканини від фактичної (%) визначається за формулою:
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Відхилення розрахункової поверхневої густини тканини від фактичної не повинно перевищувати 5%. При більшому відхиленні повторно визначають щільність тканини і лінійну щільність ниток основи і качка.

Середня щільність тканини (мг / мм) визначається за формулою:
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Щільність тканини по основі 
[image: image15.wmf]0
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 або утку 
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 визначається підрахунком числа ниток основи або качка на 10 см по ширині або довжині тканини [16].

Лінійна щільність ниток основи 
[image: image17.wmf]о
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 або утка 
[image: image18.wmf]у

T

(текс) визначається за формулою:
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де т – маса ниток основи або утка, г;
L – довжина ниток основи або утка, км.
Заповнення, пористість і наповнення тканин, що використовуються для оцінки заповнювання тканин волокнистих матеріалом, впливають на їх різні властивості. За співвідношенням показників лінійного наповнення і заповнення оцінюють зв'язність ниток в тканині.

Таблиця 4.4 - Розмірні і структурні характеристики костюмних тканин

	Найменування показника
	Тканини

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Ширина тканини В, мм
	333
	357
	357
	355
	340
	500
	490

	Довжина  тканини 
L, мм
	437
	852
	991
	952
	540
	540
	580

	Товщина тканини b, мм
	0,79
	0,40
	0,30
	0,40
	079
	0,30
	0,36

	Маса М, г
	44,5
	85,5
	67,2
	86
	49,2
	50
	60

	Середня щільність тканини 
[image: image20.wmf]T

d

, мг/мм
	0,38
	0,70
	0,65
	0,62
	0,33
	0,61
	0,59

	Лінійна 
щільність ниток по основі, текс
	18,4
	35,7
	33,3
	14,5
	71,4
	20,7
	25,0

	Лінійна 
щільність ниток по 
утку, текс
	35,7
	37
	2,9
	34,7
	55,5
	23,2
	24,3

	П0 на 10 см
	320
	205
	240
	240
	281
	387
	496

	Пу на 10 см
	200
	229
	220
	280
	160
	483
	225

	Лінійне заповнення тканини по основе 
[image: image21.wmf]о

E

, %
	43,2
	36,9
	43,6
	27,6
	71,6
	53,4
	75,3

	Лінійне заповнення тканини по утку 
[image: image22.wmf]у

E

, %
	41,6
	42,3
	33,2
	49,8
	36
	70,5
	37,9

	Поверхневе
заповнення тканини 
[image: image23.wmf]s

E

, %
	66,9
	63,6
	62,3
	63,2
	81,9
	86,1
	84,2

	Об’ємне заповнення тканини 
[image: image24.wmf]v

E

, %
	34,5
	58,4
	59,1
	51,5
	27,5
	50,8
	49,1

	Заповнення тканини по масі 
[image: image25.wmf]м

E

, %
	29,6
	50,3
	40,8
	44,6
	23,7
	44,2
	42,7

	Поверхнева
пористість  
[image: image26.wmf]s

R

, %
	33,1
	36,4
	37,7
	36,8
	18,1
	13,8
	16

	Об’ємна пористість 
[image: image27.wmf]v

R

, %
	70,4
	49,7
	49,2
	55,4
	76,3
	55,8
	57,3

	Загальна  пористість, %
	70,4
	49,7
	59,2
	55,4
	76,3
	55,8
	57,3


4.3 Визначення несмінаемості тканин

Якщо текстильні вироби перегнути, зім'яти, а потім знову розправити, на них нерідко залишаються складки і зморшки. Це явище називають зім'ятимістью. Оскільки споживача завжди цікавить збереження форми виробу, при оцінці якості матеріалів застосовують термін «несминаемость».

Таке явище виникає як наслідок наявності у виробів пластичних і еластичних деформацій вигину, ускладнених ще деформаціями стиснення. Оскільки деформація вигину основна, сминаемость розглядається разом з вигином. Та частина сминаемости, яка залежить від наявності еластичних компонентів вигину і стиснення, протягом деякого часу, що залежить суто від зворотного релаксационного процесу, зникає. Частини сминаемости, пов'язані з наявністю пластичних компонентів, залишаються. Щоб виріб остаточно розправити, його доводиться піддавати волого-теплової обробки, гладити і т.п. Сминаемость псує зовнішній вигляд виробів, прискорює їх знос при стиранні.

Вивчення сминаемости особливо необхідно для тих виробів, для яких має велике значення хороший зовнішній вигляд. Наприклад, для костюмних, платьевих, пальтових і інших тканин, верхнього трикотажу і т.п.

Деформації вигину і частково стиснення, що визначають сминаемость, залежать від механічних властивостей матеріалу (волокон), його будови, геометричних характеристик, умов середовища, в якій він знаходиться. Відомо, що механічні властивості виробів можуть різко змінюватися і залежно від хімічних обробок, які можуть полягати в нанесенні на виріб різних аппретов, в модифікації речовин, що складають волокна, і ін.

Для зменшення сминаемости широко застосовують різноманітні хімічні методи обробки виробів, особливо тих. які використовуються для різних видів одягу.

Крім несмінаемості при одноразовому зім'ятії дуже важливо враховувати несминаемость полотен при багаторазовому зім'ятії, так як внаслідок розвитку втомних явищ, особливо в місцях згину, утворюються стійкі зморшки і складки. Залежно від показників несмінаемості текстильні полотна діляться на три групи (див. табл. 4.5).

Таблиця 4.5 - Групування тканин по несмінаемості
	Група
	Характеристика
	Коэфіцієнт несминаемости, %

	1
	Средньозім’яті
	30 - 45

	2
	Слабказім’яті
	46 - 55

	3
	Незім’яті
	> 55


Для визначення несмінаемості текстильних полотен при одноразовому і багаторазовому неорієнтованому зім’ятті застосовують прилад СТП-6, розроблений в Массачусетському технологічному інституті проф. А. Н. Соловйовим і В.В. Шахбазяном [16]. Прилад (рис. 4.1) має два затискних пристрої, механізм навантаження, редуктор, електродвигун і реле часу для забезпечення одноразового і багаторазового сум'яття проб.

Рисунок 4.1 - Принципова схема приладу СТП-6 для

неорієнтованого зм’яття елементарних проб

Затискач (рис. 4.1) складається з підстави 2 з напрямних стрижнем висотою 80 мм. На стрижень надягають пробну смужку 1, скріплену по формі циліндра, і знизу закріплюють затискачем висотою 10 мм. (Циліндричні поодинокі проби можуть мати діаметр 30, 40, 50 і 60 мм.) До проби прикладається зусилля 0,5 - 10 даН, створюване навантаженням 4, Коли затискний пристрій знаходиться в крайньому верхньому положенні, через систему важелів 5 навантаження передається на пробу, в результаті чого вона мнеться. Рух від електродвигуна 6 через муфту 7 і червячную передачу 8 повідомляється гвинта 3, який разом із затискним пристроєм здійснює зворотно-поступальний рух. При багатоциклових випробуваннях вирізану смужку тканини (полотна) загортають на циліндр діаметром 50 мм так, щоб її краї сходилися над жолобком, розташованим уздовж бічної поверхні циліндра. Краї смужки зшивають кривої голкою стежками не більше 1 см. Режим багатоциклових односерійний випробувань: один цикл дорівнює 1 хв навантаження +1 хв відпочинку: число циклів «смятие - відпочинок» - 40; час відпочинку 30 хв. Вимірювання висоти циліндричної проби проводять після 1-го і 40-го циклів смятия, а також після 30-хвилинного відпочинку.

Несминаемость текстильних полотен визначають окремо в поздовжньому і поперечному напрямку [16]. Обчислення проводять за формулами 4.7-4.10.

Випробування проводять при наступних параметрах:

Розмір заготовки для проби, мм – 170 × 50.

Робоча висота проби, мм – 40.

Навантаження, даН – 7.

Число випробувань 40.
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Результати розрахунків коефіцієнта несмінаемості наведені в табл. 4.6 - 4.7.

Таблиця 4.6 - Незім’яття костюмних тканин (зім’яття - відпочинок)
	Тканини
	Коэфіцієнт незім’яття Кн, %

	
	по основі
	по утку

	
	1 цикл
	5 циклів
	10 циклів
	15 циклів 
	20 циклів
	30 циклів
	40 циклів
	1 цикл
	5 циклів
	10 циклів
	15 циклів
	20 циклів
	30 циклів
	40 циклів

	1
	98
	91
	90
	90
	88
	85
	83
	98
	96
	96
	95
	93
	91
	89

	2
	100
	96
	94
	92
	91
	88
	82
	99
	99
	95
	94
	92
	90
	87

	3
	99
	99
	94
	87
	85
	82
	77
	98
	91
	87
	87
	85
	76
	74

	4
	98
	97
	93
	93
	92
	89
	88
	99
	94
	92
	91
	90
	87
	85

	5
	98
	95
	94
	93
	90
	85
	78
	98
	92
	91
	91
	88
	84
	79

	6
	98
	92
	91
	91
	88
	85
	79
	97
	95
	93
	91
	89
	85
	82

	7
	100
	98
	96
	92
	90
	86
	82
	98
	94
	91
	87
	85
	79
	76


Таблиця 4.7 - Незім’яття костюмних тканин (відпочинок)
	Тканини
	Коэфіцієнт незім’яття Котд, %

	
	по основе
	по утку

	
	5 мінут
	10 мінут
	15 мінут
	20 мінут
	25 мінут
	30 мінут
	5 мінут
	10 мінут
	15 мінут
	20 мінут
	25 мінут
	30 мінут

	1
	85
	86
	86
	87
	87
	88
	90
	92
	92
	95
	95
	96

	2
	88
	89
	92
	93
	95
	96
	91
	91
	93
	95
	96
	96

	3
	92
	92
	93
	94
	95
	96
	80
	83
	84
	86
	90
	92

	4
	88
	89
	90
	91
	91
	93
	86
	86
	89
	91
	93
	93

	5
	80
	85
	88
	93
	95
	95
	84
	86
	88
	91
	91
	93

	6
	87
	92
	93
	93
	94
	96
	83
	84
	85
	88
	90
	92

	7
	87
	89
	90
	92
	94
	95
	89
	90
	90
	92
	93
	94


Таблиця 4.8 - Комплексний показник незім’яття
	Тканина
	Комплексний показник незім’яття К, %

	
	по основі
	по утку

	1
	89,4
	94,2

	2
	92,3
	94

	3
	90,1
	87,3

	4
	93
	92

	5
	89
	90

	6
	90
	88

	7
	92
	91


Дані табл. 4.8 відображені на рис. 4.2
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Рисунок 4.2 – Комплексний показник незім'яття костюмних тканинй

З рис.4.2 видно, що найбільший комплексний показник незім'яття по основі у тканини 4, а по качку у тканини 1. Найменший комплексний показник незім'яття по основі у тканини 5, а по качку у тканини 3. Це пояснюється упругоеластічнімі властивостями матеріалів і здатністю чинити опір вигину, а також спеціальними хімічними обробками.
4.4 Визначення повітропроникності тканин

Повітропроникність відноситься до числа найважливіших характеристик текстильних матеріалів.

Повітропроникністю матеріалу називається його здатність пропускати повітря. Вона є одним з основних показників гігієнічності та теплозахисних властивостей матеріалів і грає важливу роль при виборі їх для одягу. Повітропроникність значною мірою визначає галузі використання різних текстильних полотен. Так тканини для літнього одягу, особливо з хімічних волокон і ниток, що мають низьку гігроскопічність, повинні мати більш високою повітропроникністю в порівнянні з матеріалами, використовуваними для виготовлення теплозахисних виробів.

Повітропроникність текстильних полотен характеризується коефіцієнтом повітропроникності, який показує кількість повітря в кубічних метрах (м3), що проходить через 1 м полотна за 1 с при постійній різниці тиску повітря по обидва боки випробуваної проби, що дорівнює Δ=Р1-Р2 в Паскалях (Па) [16 ].

Коефіцієнт повітропроникності [м3/(м2·с)] визначається за формулою:
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где 
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 – обсяг повітря, м3;
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 – площа проби, м2;
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 – час, с.
Величина коефіцієнта повітропроникності залежить від різниці тиску по одну і іншу сторону матеріалу, тому порівняння повітропроникності проводиться при певній різниці тиску, яка вказується цифровим індексом при позначенні коефіцієнта повітропроникності. При експлуатації одягу різниця тисків може виникнути з двох причин: 1 - під впливом різниці температур повітря під одягом і зовнішнього; 2 - під впливом вітру. Найчастіше повітропроникність визначається при різниці тисків 
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= 50 Н м (5 мм водн. Ст.), Що відповідає швидкості вітру, рівної 8-10 м / с, і позначається В50. У табл.4.9 представлено угруповання тканин по повітропроникності.

Таблиця 4.9 - Групування тканин по повітропроникності
	Групи тканин
	Тканини
	Повітропроникність,

дм3/м2∙с

	1
	Щільні драп і сукна, дуже щільні х / б тканини, начесной сукно

трикотаж та ін.
	Меньше 500

	2
	костюмні вовняні

тканини, сукно і драп

підвищеної пористості
	500-1350

	3
	Білизняні, платьевиє,

демісезонні, легені

костюмні тканини
	1350-3750

	4
	Легкі білизняні і

  платьевиє тканини
	3750-10000

	5
	Легкі платьевиє з

великими наскрізними порами, спортивні тканини
	10000-15000

	6
	Марля, сітка, канва
	Більше 15000


Повітропроникність полотен залежить від їх структури і, перш за все, від пористості, кількості, розміру і форми відкритих пір між нитками, товщини і стану поверхні полотна, виду переплетення, рапорту і числа перекритті ниток в раппорте, крутки ниток, процесів обробки та прання і т . Д. Чим більше пористість тканин, тим більше їх повітропроникність. При однаковій пористості велика повітропроникність у товстих тканин з великими порами, ніж у тонких з дрібними порами. При однаковій пористості велика повітропроникність у тканин з більш довгими перекриттями. Зі збільшенням числа перекриттів повітропроникність зменшується. Найменша проникність у тканин з полотняним переплетенням, велика при саржеві, ще більша - при атласному.

На повітропроникність полотен істотно впливають їх вологість і температура, а також температура повітря. Зі збільшенням вологості повітропроникність полотен знижується. Збільшення вологості призводить до набухання волокон, ниток, до збільшення мікро- і макрокапіллярнон вологості, в результаті чого зменшується кількість відкритих пір.

Найбільше зниження повітропроникності при = 5 мм вод. ст. спостерігається при вологості близько 80%. Зниження повітропроникності пояснюється заповненням пір вологою і набуханням волокон.

Повітропроникність визначають за ГОСТ 12088 «Матеріали текстильні та вироби з них. Метод визначення повітропроникності »[16] Попередньо відбирають проби матеріалу по ГОСТ 20566 [16]. Для матеріалів, що підлягають контролю згідно кожному шматку, відбирають точкову пробу по всій ширині матеріалу довжиною 16 см від будь-якого місця, але не від самого кінця. На кожній точковій пробі випробування проводять в п'яти місцях в шаховому порядку.

Для визначення повітропроникності тканин використовують прилад ВПТМ-2. Принцип дії приладу заснований на вимірюванні за допомогою витратоміра з сужающим пристроєм (труби Вентурі) кількості повітря, що протікає через певну площу елементарної проби в одиницю часу при постійному перепаді тиску по обидві сторони проби.

Випробний виріб поміщають між камерами 1 і 2 (рис.4.3), в яких підтримується тиск р1 і р2; (Р1> р2) (стрілка показує переміщення повітря з камери 1 в камеру 2).
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Рисунок 4.3 - Схема визначення повітропроникності

При протіканні рідкого або газоподібного речовини через звуження потоку внаслідок переходу частини потенційної енергії в кінетичну середня швидкість потоку в пристрої звуження потоку підвищується. В результаті цього статичний тиск потоку після звужено устрою стає менше, ніж перед ним. Різниця цих тисків залежить від кількості протікає повітря і служить мірою його витрати.

Випробування проводять у такий спосіб. Спочатку рукояткою (рис.4.4) встановлюють в нульове положення рівень спирту в індикаторі розрідження 4, призначеному для фіксації перепаду тисків по обидва боки проби, а потім рукояткою 3 рівень спирту в Дифманометр 2, який служить для фіксації та визначення статичних напорів в звуження потоку витратоміра . Принцип дії витратоміра заснований на залежності перепаду тиску від витрати повітря (є трубою Вентурі). Показання дифманометра дають можливість за таблицями перекладу визначити витрата повітря, що проходить через пробу. У приладі є два витратоміра, підключення яких здійснюється рукояткою 12 (в положення I або II).
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Рисунок 4.4 - Прилад ВПТМ-2 для визначення

воздухопроницаемости текстильних виробів

При піднятому штоку 9 знімають кришку 11 і встановлюють змінний робочий столик, на якому розмішають випробувану пробу. Для основної маси текстильних матеріалів застосовують столик з отвором площею 10 або 20 см2. Притиснення проби до столика забезпечується притискним кільцем 10, яке має отвір, відповідне отвору столика. Підбір робочого столика і витратоміра виробляють в залежності від виду досліджуваного матеріалу так, щоб показання на шкалі дифманометра знаходилися в межах значень таблиць перекладу.

Для тканин з малою повітропроникністю випробування слід проводити при установці рукоятки 12 перемикання витратомірів в положення I, а для тканин з великою повітропроникністю - в положення П. Пробу випробуваного матеріалу поміщають на робочий стіл лицьовою стороною вгору і притискують притискним кільцем 10, обертаючи рукоятку 8 до тих пір, поки не загориться сигнальна лампа 7 «навантаження». За індикатором розрідження 4 плавним обертанням рукоятки 13 встановлюють необхідне розрідження - 49 Па (5 мм вод. Ст.). а потім знімають показання з шкали дифманометра 2 з похибкою до одного ділення шкали. Після закінчення випробування проби рукояткою 13 доводять рівень спирту в індикаторі розрідження до нульового положення і обертанням рукоятки «5 піднімають притискне кільце.

Після закінчення роботи на приладі вимикають тумблер 5 «мережу» (згасне сигнальна лампа 6, закривають камери розрідження кришкою 11 і відключають прилад від мережі.

За свідченнями дифманометра для кожного отриманого значення за допомогою таблиць перекладу визначають витрата повітря (дм / с), що протікає через випробувану пробу. Підраховують коефіцієнт повітропроникності.

Результати проведення випробування представлені в табл. 4.10. З табл.4.10 видно, що найменшою повітропроникністю володіє тканину 2, а найбільшою тканину 3. Це пов'язано з тим, що тканина 2 має малу загальну пористість і дрібні пори, а тканину 3 має малу товщину матеріалу і високу пористість матеріалу.
Таблиця 4.10 - Повітропроникність тканин

	Назва тканини
	Повітропроникність, дм3/м2с

	1
	451

	2
	267

	3
	762

	4
	389

	5
	720

	6
	423

	7
	465


4.5 Визначення стійкості забарвлення тканин до тертя

Під міцністю барв розуміють здатність текстильних матеріалів протистояти дії світла, погоди, мильного розчину, дистильованої, вапняної і морської води, прання, поту, прасування, тертя, хімічного чищення і т.д. Під впливом перерахованих факторів в структурі барвників відбуваються фізико-хімічні зміни і порушується міцність їх зв'язку з волокнами, що призводить до незворотних змін кольору матеріалу і зафарбовування дотичних поверхонь. Для конкретних матеріалів комплекс цих впливів встановлюється державними стандартами в залежності від їх призначення і умов експлуатації.

Міцність забарвлення до кожного фізико-хімічного впливу визначається ступенем посвітління первинного забарвлення і ступенем зафарбовування білого матеріалу, що сталося в результаті цього впливу [16]. Ступінь посвітління забарвлення і ступінь зафарбовування білого матеріалу встановлюють за допомогою еталонів міцності забарвлення. Одна з шкал сірих еталонів забарвлень призначена для оцінки ступеня зміни первісної забарвлення. Вона складається з п'яти пар еталонів з різним ступенем контрастності між темним еталоном, постійним для всіх пар, і еталоном більш світлого забарвлення. Друга шкала сірих еталонів забарвлень призначена для визначення ступеня зафарбовування білого матеріалу і складається також з п'яти пар еталонів з різною контрастністю між білим еталоном, постійним для всіх пар, і зразками сірого кольору різної інтенсивності забарвлення (див. рис. 4.5)
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Рисунок 4.5 - Шкали сірих еталонів

Кожній парі еталонів забарвлення відповідає певне число балів - від 1 до 5, причому 1 бал означає нижчу, а 5 балів вищий ступінь стійкості забарвлення. Оцінку стійкості забарвлення в балах записують у вигляді дробу: в чисельнику - оцінка зміни первісної забарвлення, в знаменнику - оцінка зафарбовування білого матеріалу (наприклад, 5/4). Якщо відмінності в забарвленні проби знаходяться між двома сусідніми еталонами, стійкість забарвлення оцінюють двома балами (наприклад, 3 - 4).

Характеристика балів міцності забарвлення приведена в табл. 4.11.

Таблиця 4.11 - Характеристика балів міцності забарвлення
	Бал
	Стан забарвлення

	5 балів
	Забарвлення не змінюється

	4 бали
	Забарвлення стає ледь світліше

	3 бали
	Забарвлення стає трохи світліше

	2 бали
	Забарвлення стає помітно світліше

	1 бал
	Забарвлення стає значно світліше


Стійкість забарвлення тканин до тертя визначають по ГОСТ 9733.27 «Матеріали текстильні. Метод випробування стійкості забарвлення до тертя »[11]. Метод заснований на зафарбовуванні незабарвленої сухої або мокрої тканини при терті про сухий випробуваний зразок.

З точкової проби випробуваного матеріалу вирізають елементарних пробу розміром 180 × 80 мм і перешкодять на столик 2 прилади (рис.4.6), закріплюючи її кільцем 5. З бавовняної незабарвленої тканини вирізують пробу розміром 
50×50 мм (суміжна проба). Суміжну пробу натягують на гумову пробку 3 і закріплюють затискним кільцем 4. Вантажну головку із закріпленою на ній суміжній пробою опускають на столик 2. Загальний тиск між столиком і пробою одно 1 даН. За допомогою рукоятки 1 столик переміщують по напрямних на відстані 100 мм по 10 раз в одному і іншому напрямку. 
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Рисунок 4.6 - Прилад ПТ-4 для визначення стійкості фарбування до тертя

Оцінку стійкості забарвлення до тертя проводять за ступенем зафарбовування суміжній тканини за шкалою сірих еталонних забарвлень. Для цього суміжну тканину до і після випробування у своєму розпорядженні поруч один з одним на одній площині з орієнтацією в одному напрямку. Порівняння проводять на сірому тлі. Активність навколишнього поля повинна бути між 1-2 балами шкали сірих еталонів для оцінки зміни забарвлення. Порівнянні поверхні повинні висвітлюватися денним світлом з північного боку або джерелом світла в 600 лк і більше. Світло повинне падати на поверхню приблизно під кутом 45°, а напрямок променя зору повинно бути перпендикулярно до поверхні зразків.

Стійкість забарвлення оцінюється балом тієї пари сірих еталонів, контраст якої визнається однаковим з контрастами між пофарбованими зразками до і після випробування або між що не була піддана випробуванню і після випробування зразками суміжних тканин.

Якщо контраст знаходиться між двома найближчими еталонами шкали, то стійкість такого забарвлення оцінюється двома балами, наприклад: 3-4 - ця оцінка означає, що забарвлення має стійкість меншу, ніж еталон 4-го бала, але більшу, ніж еталон 3 бали.

Результати досліджень наведені в табл. 4.12.

Таблиця 4.12 - Стійкість забарвлення костюмних тканин

	Зразок тканини
	Стійкість забарвлення, бали

	1
	5/5

	2
	4/5

	3
	5/5

	4
	5/5

	5
	5/5

	6
	4/5

	7
	5/5


Результати випробування говорять про те, що стійкість забарвлення у тканин: 1.3,4,5,7 до сухого тертя 100 %-ва, а тканини 2 і тканини 6 за шкалою сірих еталонів дорівнює 4/5 балів. Ступінь стійкості забарвлення всіх тканин особливо міцна.

4.6 Визначення зміни лінійних розмірів тканин після

мокрої обробки

При оцінці якості тканин вельми важливим показником є показник зміни лінійних розмірів після мокрої обробки.

Мокрих обробок полотна піддаються в різних процесах виробництва (наприклад, при заключній обробці), при переробці (наприклад, при виготовленні швейних виробів), зберіганні та експлуатації.

Найбільш несприятливо і небажана зміна розмірів полотен при експлуатації, так як зміна розмірів окремих елементів одягу веде до різкого погіршення зовнішнього вигляду і неможливості використовувати за призначенням. Зокрема, сильне зменшення довжини суконь і брюк, різке звуження комірців сорочок і т.д. викликає незадоволеність споживачів якістю виробів.

У більшості випадків після мокрих обробок спостерігається зменшення лінійних розмірів. Це явище називають усадкою. Збільшення розмірів називають притяжкою.

Розрізняють лінійну поверхневу 
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де 
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 – відповідно початкові лінійні розміри (мм), площа (мм2) і обсяг (мм3) проби тканини;;
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Методи визначення усадки ділять на дві групи. 

Методи першої групи дозволяють визначати часткову усадку матеріалу, викликану одноразовим впливом волого-теплової обробки. Ці методи є прискореними і зафіксовані в стандартах. Методи другої групи передбачають визначення повної (максимальної) усадки матеріалу, які проявляються в результаті багаторазового прання або замочування однієї і тієї ж проби тканини.

Загальну усадку тканини в цьому випадку визначають за такою формулою:
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де У1, У2, ..., Уn - відповідно усадка після 1-го, 2-го, ..., п-го процесів усідання, %.
Усадка полотен впливає на конструкцію і форму одягу. Тому при розкрої з полотна деталей одягу передбачають припуски на усадку, що збільшує витрату полотна. Однак це не завжди приводить до бажаних результатів, так як невеликі деталі з багатьма швами всідаються інакше, ніж великі деталі без швів. Особливо несприятливо впливає на якість одягу різна усадка верхніх, підкладкових і прокладок.

Угруповання тканин зі зміни лінійних розмірів після мокрої обробки приведена в табл. 4.13.

Таблиця 4.13 - Угруповання тканин по усадці
	Група тканин
	Усадка тканин, % (не більше)
	Характеристика тканин по усадці

	
	по основі
	по утку
	

	1
	1,5
	1,5
	малоусадочна

	2
	3,5
	2
	безусадочна

	3
	5
	2
	малоусадочна


Причини усадки тканин наступні:

1) зникнення еластичної (оборотної) деформації, що купується нитками в процесі виготовлення і обробки тканин. Так як під час виготовлення та обробки тканин, що становлять їх волокна і нитки піддаються багаторазовому дії розтягуючих сил, то вони деформуються. Пружна складова деформація зникає відразу ж після зняття навантаження, а еластична складова зникає поступово. Частина еластичної деформації може бути зафіксована в матеріалі шляхом його сушіння і обробки в напруженому стані. В цьому випадку тканина перебуває ніби в нерівноважному стані. Подальша волого-теплова обробка тканини у вільному стані призводить до процесу зникнення еластичної деформації - відбувається усадка тканини. Не випадково, таким чином, що тканини, що виробляються на верстатах при високому натягу основи або претерпевающие значне витягування на етапах заключної обробки, мають, як правило, підвищену величину усадки. З тих же причин усадка тканин по основі зазвичай більше, ніж за качку.

2) набухання ниток, що супроводжується збільшенням їх діаметра і зменшенням довжини. Укорочення ниток тягне усадку тканини, а в результаті збільшення поперечінка ниток однієї системи зменшується довжина тканини в поперечному напрямку, так як збільшується вигин ниток перпендикулярної системи.

Максимальна усадка характерна для тканин, що мають першу або дев'яту фазу будови, коли нитки однієї системи абсолютно распрямлени, а нитки іншої системи максимально зігнуті. Під дією волого-теплової обробки структура тканини змінюється, ступінь зігнутості ниток основи і качка стає майже однаковою. В результаті цього змінюється як поздовжній, так і поперечний розмір тканини. Величина усадки тканин залежить від багатьох факторів, і в першу чергу від виду волокон, структури ниток і тканини. Найбільшою усадкою володіють тканини з гідрофільних волокон (віскозних, бавовни, льону та ін.).

Особливо великий вплив на усадку полотен надають процеси кра-сильно-оздоблювального виробництва, де матеріал розтягується (переважно в довжину) в мокрому стані і фіксується і гаком нерівноважному розтягнутому вигляді при Каландрирование і пресуванні. Чим сильніше в процесі переробки були розтягнутий, полотно або складові його волокна і нитки, тим більше його неравновесность, тим більше воно релаксує і тим вище потенційна; можливість усадки, що виявляється при зворотному релаксационном процесі. Цей процес обумовлюється тепловими коливаннями макро-молекул і ослабленням при зволоженні міжмолекулярних зв'язків. Під впливом тепла і вологи релаксаційний процес протікає швидше. Усадка вихідних волокон невелика, а так як при прядінні вони деформуються мало, то і усадка волокон, вийнятих з пряжі, збільшується незначно. Велика деформація ниток основи в процесі ткацтва викликає значне зростання усадки як пряжі, так і волокон, вийнятих з тканини, тому сувора тканина всідається сильно. При волого-теплових обробках в процесі фарбування та оздоблення створюються сприятливі умови для зняття напруги, отриманих тканиною в процесі ткацтва. Однак натяг тканини, особливо в останніх оздоблювальних стадіях, перешкоджає - повної релаксації деформації суворої тканини, а внаслідок деформування і розпрямлення ниток (переважно основи) створюється додаткова можливість подальшої усадки готової тканини, тому для отримання малоусадочна тканин необхідно якомога менше їх розтягувати у вологому стані. Усадку можна зменшити за допомогою механізму випередження, на який полотно надходить з деяким припуском. Застосовують також просочення тканин меламіноформальдегідними смолами та іншими препаратами, які, проникаючи всередину волокон, конденсуються в них з утворенням стійкого високомолекулярного з'єднання. Це знижує набухаємість волокон і усадку тканин.

Зміни лінійних розмірів після мокрих обробок тканин визначають по ГОСТ 30157.0-95 «Методи визначення зміни розмірів після мокрих обробок або хімічного чищення [14].

Суть методів полягає у визначенні зміни відстані між мітками, нанесеними на елементарну пробу полотна, після обробки у водному розчині (замочка, прання) або обробки в органічному розчиннику (хімічне чищення). Зміна розмірів характеризується відношенням зміни відстані між мітками елементарної проби після мокрої обробки або хімічного чищення до первісного віддалі і виражається у відсотках.

Від кожної відібраної точкової проби викроювалися за шаблоном елементарні проби відповідно до рис. 4.7. Згідно кількість елементарних проб для тканин дорівнює двом.

Шаблон накладався на точкову пробу паралельно ниткам основи на відстані не менше 75 мм від кромки полотна, окреслювалися його контури, вирізані дві елементарні проби і позначений напрям основи і качка. На елементарні проби були нанесені точки через отвори шаблона. За розмічених точках були прошиті стібки тонкими нитками контрастного кольору. Краї елементарних проб були забезпечені від осипання.
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Рисунок 4.7 – Схема розкрою елементарних проб

На розмічених елементарних пробах лінійкою було виміряно відстань між мітками в напрямку основи і качка з похибкою не більше 1 мм. Режими випробування вибиралися відповідно до вимог, що пред'являються до полотна. Для тканин з хімічних волокон необхідно проведення наступних випробувань: прання, полоскання, віджимання і прасування.

Прання. Була застосована прання в пральній машині при температурі води 40±3 °С. Маса миючого засобу становила при цьому 3±0,5 г/дм, а тривалість обробки 30 хвилин.

Полоскання. Полоскання здійснювалося в пральній машині при температурі води 40±3 ° С протягом трьох циклів.

Віджимання. Віджимання проводився в пральній машині по програмі. Віджаті елементарні проби були розправлені від складок і заминов, обережно струшувалися уздовж ниток основи.

Прасування. Елементарні проби були випрасувані відразу після віджимання накладанням праски без натиску через неаппретірованную тканину. Температура підошви праски - не більше 200 °С. Тривалість прасування 20 секунд. Елементарні проби після прасування витримують в кліматичних умовах за ГОСТ 10681 на столі в розправленому стані в один шар не менше 10 хвилин. Після витримування елементарних проб вимірюють відстані між мітками по основі і відстань між мітками по качку з похибкою не більше 1 мм.

Результати даних досліджень і підрахунків зведені в табл. 4.14.

Таблиця 4.14 - Лінійна усадка костюмних тканин
	Зразок

тканини
	Лінійна усадка 
[image: image50.wmf]L

У

, %
	Характеристика тканин

	
	основа
	уток
	

	1
	2
	0
	малоусадочна

	2
	1,3
	0,5
	безусадочна

	3
	2,5
	0,5
	малоусадочна

	4
	0,5
	1
	безусадочна

	5
	0,5
	0
	безусадочна

	6
	1,5
	1
	безусадочна

	7
	1
	0,5
	безусадочна


З табл. 4.14 видно, що найбільша усадка після прання по основі у тканини 3, а по качку у тканини 4 і тканини 6. Найменшою лінійної усадкою по основі у тканини 4 і тканини 5. а по качку у тканини 1 і тканини 5.

4.7 Визначення піллінгуемость тканин

Піллінгуемость - це особливий вид зносу в початковій стадії стирання, при якому на поверхні виробу з'являються пили - закочені в невеликі грудочки або косички кінці або окремі ділянки волокон. Процес їх появі називається пілінгом. На початку стирання на поверхню матеріалу виходять) слабо закріплені ділянки і кінці волокон, а потім вони заплутуються в щільні грудочки різної форми. Вони утримуються на поверхні виробу на ніжках з так званих якірних волокон, які при подальшому стиранні відриваються разом з пілямі. При експлуатації виробі відбувається обрив і видалення з поверхні окремих Піллей, а також виникнення нових.

На піллінгуемость впливає будова полотен і виробів. Чим краще закріплені волокна в структурі, тим менше їх піллінгуемость. Вона залежить також від ступеня електризації. Тому на синтетичних тканинах, трикотажі і нетканих полотнах Пілл утворюються інтенсивніше. Значну піллінгуемость мають напівшерстяні вироби з вкладенням поліефірних і поліамідних волокон.

Метод визначення пілінгуємість для тканин встановлений в

ГОСТ 14326 «Тканини текстильні. Метод визначення піллінгуемості» [15]. Визначення пілінгуємість складається в створенні на матеріалі в результаті його стирання ворсистості, а потім піллей і в підрахунку максимальної кількості Піллей на певній площі тканини.

Визначення пілінгуємість за стандартами проводиться на піллінгометре ВНІІПХВ або на приладі ти-1М.

Визначення піллінгуемость тканини на піллннгметре ВНІІПХВ.

З точкової проби тканини, попередньо витриманої 24 год в атмосферних умовах відповідно до ГОСТ 10681-75 викроюють 5 елементарних проб у вигляді кіл діаметром 10 см і один абразивний круг діаметром 24 см. Абразивний коло тканини заправляють в верхній тримач приладу і використовують для піллннговання послідовно всіх 5 проб, які заправляють по черзі в нижній тримач приладу. Для заправки проби і абразиву до відповідних власники використовують спеціальне пристосування до піллінгметру.

Перед заправкою випробуваної проби в нижній тримач 2 (рис. 4.8, а) в його центральний отвір знизу ввертають пробку 10, на яку зверху опускають гумову подушку 1 так, щоб виступи 6 її металевого підстави увійшли в пази 7 власника. Поверхня подушки за допомогою пробки встановлюють на рівні верхньої площини власника. Тримач ставлять на пристосування 8 так, щоб штирі 9 пристосування увійшли у відповідні отвори власника.
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Рисунок 4.8 - Пристосування до пілінгметру

Елементарну пробу 4 поміщають на гумову подушку лицьовою поверхнею вгору - уточнив нитки повинні бути паралельні прямій, що з'єднує отвори для закріплення тримача в пілінгметрі з центром власника. На пробу накладають фіксуючу кільце 3 і закріплюють її в тримачі за допомогою ганки 5. Тримач повертають так, щоб тканина виявилася знизу, і встановлюють в пристосування (рис. 4.8. Б). Шток 15 без додаткового вантажу звільняють від затискного гвинта 14 і плавно опускають на подушку нижнього утримувача. Загальна маса подушки нижнього утримувача і штока повинна складати 350 м По шкалі 13 штока вимірюють величину прогину тканини. Знаючи величину прогину тканини, по табл. 10.2 знаходять масу додаткового вантажу 11 для нижнього утримувача. Вантаж завадять на майданчик 2 опущеного штока. Потім пробку загортають ключем 16 до початку зсуву розподілу шкали.

Аналогічно роблять заправку абразиву в верхній тримач. Прогин тканини для верхнього утримувача не визначають, а масу додаткового вантажу знаходять по таблиці відповідно до прогином тканини в нижньому тримачі.

Після цього нижній тримач «5 з елементарної пробою встановлюють на столик 9 піллінгметра, а верхній тримач з тканиною-абразивом прикріплюють до шарнірної рамі 3. Випробування проводять в два етапи: перший - освіту ворсистості, другий - утворення пілей.

Для виконання першого етапу перемикають рукоятку 6 на рух, що гойдає нижнього утримувача. На штир 4 надягають вантаж 5, що створює зусилля 5 Н. За шкалою 2 встановлюють радіус руху нижнього утримувача. Верхній тримач плавно опускають на нижній і включають електродвигун пілінгметра. Через 300 циклів хитань нижнього утримувача, що визначаються за лічильником 7, зупиняють електродвигун, піднімають верхній тримач і лічильник циклів встановлюють на нуль.

Кожну наступну елементарну пробу стирається до освіти ворсистості за новим місцем абразиву, для чого перед стиранням подальшої проби зміщують місце гойдання нижнього утримувача поворотом в одному напрямку маховичка 1 на 1/5 обороту при середньому положенні рукоятки 6. Потім рукоятку знову перемикають на рух, що гойдає власника.

Для виконання другого етапу рукоятку 6 перемикають на круговий рух нижнього утримувача. На штирі 4 встановлюють вантаж, що створює зусилля 1 Н. Верхній тримач плавно опускають на нижній і включають електродвигун. Після 100; 300; 600; 1000; 1500; 2000 і далі через кожні 500 циклів зупиняють пілінгметр, піднімають верхній тримач і підраховують на випробуваної пробі площею 10 см2 за допомогою лупи і препаріровальної  голки кількість пілей.

Результати випробування по визначенню пілінгуємість тканин, обраних в якості об'єктів дослідження, представлені в табл. 4.15.

За результатами визначення пілілінгуємості можна зробити висновок, що до невеликого пілінгоутворенню схильні всі тканини. Найбільша кількість пілей після 3000 циклів стирання у тканини 1 і тканини 6. Найменша кількість пілей після 3000 циклів у тканини 2 і тканини 4.

Таблиця 4.15 - Пілінгуємість костюмних тканин

	Зразок тканини
	Кількість пілей, од.

	
	після 500 циклів
	після 1000 циклів
	після 2000 циклів
	після 3000 циклів

	1
	0
	0
	1
	3

	2
	0
	0
	0
	1

	3
	0
	0
	1
	2

	4
	0
	0
	0
	1

	5
	0
	0
	2
	2

	6
	0
	0
	0
	3

	7
	0
	0
	0
	2


Так як пілігуємість - процес, що протікає в початковій стадії стирання в даній роботі тканини піддавалися 3000 циклам стирання. Як критерій поступового погіршення властивостей матеріалу було вибрано зміна повітропроникності від стирання.

Таблиця 4.16 - Повітропроникність тканин в залежності від стирання

	Зразок тканини
	Повітропроникність, дм3/м2 ∙с

	
	після 500 циклів
	після 1000 циклів
	після 2000 циклів
	після 3000 циклів

	1
	496
	514
	523
	586

	2
	275
	293
	304
	329

	3
	788
	816
	830
	853

	4
	401
	461
	466
	498

	5
	741
	763
	784
	792

	6
	646
	480
	505
	529

	7
	478
	561
	609
	647


За табл. 4.16 видно, що зі збільшенням числа циклів стирання у всіх зразків тканин послідовно збільшується повітропроникність. Результати табл.4.10 і 4.16 відображені на малюнках 4.9 - 4.15.
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Рисунок 4.9 - Повітропроникність тканини №1 в залежності від стирання
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Рисунок 4.9 - Повітропроникність тканини №2 в залежності від стирання
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Рисунок 4.11 – Повітропроникність тканини №3 в залежності від стирання
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Рисунок 4.12 – Повітропроникність тканини №4 в залежності від стирання
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Рисунок 4.13 – Повітропроникність тканини №5 в залежності від стирання
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Рисунок 4.14 – Повітропроникність тканини №6 в залежності від стирання
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Рисунок 4.15 – Повітропроникність тканини №7 в залежності від стирання

4.8 Диференціальний метод оцінки якості

Диференціальний метод оцінки якості означає, що результати визначення фактичних значень досліджуваних показників порівнюються з нормами стандартів [16] і зведені в табл.4.17.

Порівняльний аналіз фактичних показників якості тканин з нормами стандартів (ГОСТ 29223-91) показує, що:

- по несмінаемості всі зразки тканин відповідають нормам стандарту;

- по повітропроникності всі зразки тканин відповідають нормам стандарту;

- по стійкості забарвлення до сухого тертя все зразки тканин відповідають міцної групі;

- зі зміни розмірів після мокрої обробки відповідає нормам стандарту всі тканини, крім тканини №3;

- за пілінгуємістю всі зразки тканин схильні до пілінгу, але не перевищують норми за стандартом.

Зразки тканин №1, №2, №4, №5, №6, №7 за всіма показниками якості тканини відповідають нормам стандарту, а тканину №3 невідповідність нормі тільки по усадки після прання. На всі зразки тканин крім тканини №3 видається сертифікат відповідності.

Тканини для пошиття костюмів не підлягають обов'язковій сертифікації та декларуванню, тому щодо цих тканин можна провести добровільну сертифікацію за результатами оцінки якості показників, обраних шляхом проведення експертного опитування.

Таблиця 4.17 - Диференціальний метод оцінки якості зразків тканин №1 - №7

	Показники якості
	Зразки тканин
	Норма за ГОСТ 29223

	
	№ 1
	№ 2
	№ 3
	№ 4
	№ 5
	№ 6
	№ 7
	

	Незмятість, %
	89,4
	92,3
	90,1
	93
	89
	90
	90
	≥60

	Повітропроникність,

дм3/м2·с
	451
	267
	762
	389
	720
	423
	465
	≥50

	Стійкість забарвлення до сухого тертя,

бал
	5
	4
	5
	5
	5
	4
	5
	≥4

	Зміна розмірів після вологої обробки,%

- по основі

- по утку
	2

0
	1,3

0,5
	2,5

0,5
	0,5

1
	0,5

0
	1,5

1
	1

0,5
	≤2

≤1,5

	Пілінгуємість, 
кілбкість пілей на 10 см2 
	3
	1
	2
	1
	2
	3
	2
	≤4


ВИСНОВКИ

1. Текстиль - найважливіший пріоритет культури, об'єкт задоволення потреб людини і новітня компонента наукомістких технологій, необхідна для вирішення прикладних завдань, важливих для безпечного розвитку суспільства, вирішення глобальних науково-технічних проблем.

2. Стабільний розвиток текстильної та легкої промисловості, а також випуск конкурентоспроможного асортименту тканин неможливо без хімізації сировинної бази. Лідерство серед хімічних волокон займає поліестер. Вітчизняний ринок чоловічих костюмів ділять на три сегменти: недорогі, середні, ліцензійні.

3. Існує широкий асортимент тканин зі штучних і синтетичних ниток, а також з суміші штучних і синтетичних ниток з іншими волокнами.

4. При дослідженні даних тканин були визначені значення таких показників якості, як незімятість, повітропроникність, стійкість забарвлення до сухого тертя, усадка після прання, пілінгуємість. При ідентифікації було встановлено відповідність виду і процентного складу сировини, вказаною на ярлику.

5. Дослідження по визначенню перерахованих вище показовий якості проводилися за стандартними методиками. Ідентифікація продукції здійснювалася трьома основними методами: за зовнішнім виглядом (під мікроскопом), по розчинності в хімічних реактивах, за характером горіння.

6. Встановлення відповідності виду і процентного складу сировини показало, що всі досліджувані зразки тканин відповідає даним, зазначеним на ярлику полотен.

7. Зразки тканин 1,2,4,5,6,7 за всіма показниками якості тканини відповідають нормам стандарту, а тканину 3 невідповідність нормі тільки по усадки після прання.
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