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ШКІЛЬНА ГЕОМЕТРІЯ З MAPLE

Сучаснi засоби комп’ютерної математики значно полегшують рутинну роботу обчислювального характеру й аналiтичних перетворень при розв’язуваннi рiзноманiтних математичних задач [1].
Математичні пакети MathCad та MATLAB, які базуються на ядрі СКМ Maple, орiєнтовані, перш за все, на здiйснення числових розрахункiв i мають бути зручними для iнженерiв. Системи комп’ютерної математики вищого рівня Maple та Mathematica розрахованi на здiйснення символьних (тобто аналiтичних) обчислень. Одним з найбiльш популярних i потужних є пакет аналiтичних обчислень i числових розрахункiв Maple, розроблений в унiверситетi Ватерлоо (Канада), який містить більше 5000 функцій з різноманітних розділів як елементарної, так і вищої математики [2].
СКМ Maple має такі геометричні пакети: geometry – для задач планіметрії (більше ніж зі 110 функцій); geom3d  – для задач стереометрії (біля 140 функцій). Кожен пакет крім команд визначення геометричних об’єктів (лінії, площини, кола, кулі тощо) має команди для обчислення певних величин (площа, об’єм тощо).

Функції цього пакету забезпечують завдання та визначення характеристик і параметрів багатьох геометричних об’єктів: точок у просторі, сегментів, відрізків ліній та дуг, ліній, площин, трикутників, куль,  поліедрів, тощо [3].

Проілюструємо роботу пакету geometry на такому прикладі.


Трикутник АВС задано точками А(–2,3), В(5,4) та С(3,–2) з відповідними координатами. Обчислити радіуси вписаного та описаного кіл.

Як відомо, радіуси цих кіл визначаються виразами
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 – довжини сторін трикутника;
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 – напівпериметр трикутника;
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 – площа трикутника.


Для обчислення радіусів попередньо необхідно обчислити довжини сторін трикутника.

Використовуючи СКМ Maple
Спочатку задаємо три точки:

point(A,–2,3): point(B,5,4): point(C,3,–2):
Визначаємо трикутник ABC:

triangle(ABC,[A,B,C]): 

Проведемо коло c1 через точки АВС (описане коло):

circle(c,[A,B,C]):
Проведемо коло c2 (вписане коло):

incircle(c2,ABC):
Побудуємо на  одному малюнку всі побудовані об’єкти:

draw([c1(color=red),c2(color=black),ABC],printtext=true,

color=blue,thickness=5,axes=normal);
[image: image6.png]



Визначимо параметри об’єктів:
 detail([c1,c2,ABC]);
[name of the object:  c1
form of the object:  circle2d
name of the center:  center_c1
coordinates of the center:  [7/4, 7/4]
radius of the circle:  1/8*125^(1/2)*8^(1/2
equation of the circle:  -19/2+x^2+y^2-7/2*x-7/2*y = 0, 

name of the object:  c2
form of the object:  circle2d
name of the center:  center_c2
coordinates of the center:  [-2*(5^(1/2)-10)/(5^(1/2)+5), (5+3*5^(1/2))/(5^(1/2)+5)]
radius of the circle:  1/10*(23-2*(5^(1/2)-10)/(5^(1/2)+5)-7*(5+3*5^(1/2))/(5^(1/2)+5))*2^(1/2)
equation of the circle:  x^2+y^2+4*(5^(1/2)-10)/(5^(1/2)+5)*x-2*(5+3*5^(1/2))/(5^(1/2)+5)*y+4*(5^(1/2)-10)^2/(5^(1/2)+5)^2+(5+3*5^(1/2))^2/(5^(1/2)+5)^2-1/50*(23-2*(5^(1/2)-10)/(5^(1/2)+5)-7*(5+3*5^(1/2))/(5^(1/2)+5))^2 = 0,
name of the object:  ABC
form of the object:  triangle2d
method to define the triangle:  points
the three vertices:  [[-2, 3], [5, 4], [3, -2]]].

Таким чином, використовуючи СКМ Maple, ми отримуємо радіуси описаного та вписаного кіл, як один з результатів виконання команди detail.
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