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ДОДАТОК Б 

Слайди презентації 

 

Рисунок Б.1 – Слайд 1 (тема дослідження) 

 

 

Рисунок Б.2 – Слайд 2 (опис галузі) 
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Рисунок Б.3 – Слайд 3 (опис дослідження) 

 

 

Рисунок Б.4 – Слайд 4 (огляд літератури) 
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Рисунок Б.5 – Слайд 5 (огляд літератури) 

 

 

Рисунок Б.6 – Слайд 6 (огляд літератури) 
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Рисунок Б.7 – Слайд 7 (огляд літератури) 

 

 

Рисунок Б.8 – Слайд 8 (проблеми галузі) 
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Рисунок Б.9 – Слайд 9 (задачі дослідження) 

 

 

Рисунок Б.10 – Слайд 10 (методологія дослідження) 
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Рисунок Б.11 – Слайд 11 (інструменти розробки) 

 

 

Рисунок Б.12 – Слайд 12 (обрані архітектури нейронних мереж) 
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Рисунок Б.13 – Слайд 13 (опис RNN) 

 

 

Рисунок Б.14 – Слайд 14 (опис LSTM та GRU) 
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Рисунок Б.15 – Слайд 15 (опис CNN) 

 

 

Рисунок Б.16 – Слайд 16 (порівняння наборів даних) 
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Рисунок Б.17 – Слайд 17 (обрані набори даних) 

 

 

Рисунок Б.18 – Слайд 18 (типи аугментації даних) 
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Рисунок Б.19 – Слайд 19 (типи звукових характеристик) 

 

 

Рисунок Б.20 – Слайд 20 (MFCCs у вигляді спектрограми) 
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Рисунок Б.21 – Слайд 21 (алгоритм вилучення характеристик) 

 

 

Рисунок Б.22 – Слайд 22 (оцінювання моделей) 
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Рисунок Б.23 – Слайд 23 (архітектури моделей) 

 

 

Рисунок Б.24 – Слайд 24 (опис фінальних наборів даних) 
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Рисунок Б.25 – Слайд 25 (графіки тренування без агментацій) 

 

 

Рисунок Б.26 – Слайд 26 (графіки тренування з аугментаціями) 



85 

 

 

Рисунок Б.27 – Слайд 27 (порівняння точності з та без аугментацій) 

 

 

Рисунок Б.28 – Слайд 28 (матриці помилок для BiLSTM на різних наборах) 
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Рисунок Б.29 – Слайд 29 (графік точності моделей на різних наборах даних 

) 

 

Рисунок Б.30 – Слайд 30 (приріст точності для наборів CREMA-D та IEMOCAP) 
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Рисунок Б.31 – Слайд 31 (висновки дослідження) 

 

 

Рисунок Б.32 – Слайд 32 (публікація результатів) 
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Рисунок Б.33 – Слайд 33 (рекомендації щодо подальших досліджень) 

 

 

Рисунок Б.34 – Слайд 34 (подяка) 
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ДОДАТОК В 

Апробація у вигляді тез у журналі «Znanstvena misel journal» 

 

Рисунок В.1 – Титульна сторінка журналу 
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Рисунок В.2 – Зміст журналу 
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Рисунок В.3 – Перша сторінка тез 
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Рисунок В.4 – Друга сторінка тез 
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Рисунок В.5 – Третя сторінка тез 
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Рисунок В.6 – Остання сторінка тез 
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Рисунок В.7 – Остання сторінка журналу  
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ДОДАТОК Г 

Повідомлення про прийняття статті на конференцію MoMLeT 2024 

 

Рисунок Г.1 – Повідомлення про прийняття статті 
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ДОДАТОК Д 

Фрагменти коду 

 

Рисунок Д.1 – Формування набору даних зі шляхами до файлів та їх емоціями 
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Рисунок Д.2 – Код побудови моделі із використанням BiLSTM 
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Рисунок Д.3 - Код побудови моделі із використанням GRU 
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Рисунок Д.4 – Код побудови моделі із використанням CNN 
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Рисунок Д.5 – Код побудови моделі із використанням CNN та LSTM 
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ДОДАТОК Е 

Приклади порівняння оригінального аудіо з аугментованим 

 

Рисунок Е.1 – Оригінальне аудіо та аудіо із доданим шумом 

 

 

Рисунок Е.2 – Оригінальне аудіо та розтягнуте аудіо 

 

 

Рисунок Е.3 – Оригінальне аудіо та аудіо із підвищенням тону  



103 

 

ДОДАТОК Ж 

Опис архітектури моделей нейронних мереж 

 

Рисунок Ж.1 – Опис архітектури моделі з BiLSTM 
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Рисунок Ж.2 – Опис архітектури моделі з GRU 
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Рисунок Ж.3 – Опис архітектури згорткової моделі 
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Рисунок Ж.4 – Опис архітектури моделі CRNN (початок) 
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Рисунок Ж.5 – Опис архітектури моделі CRNN (кінець) 
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ДОДАТОК И 

Матриці помилок 

 

Рисунок И.1 – Матриця помилок у моделі BiLSTM на наборі IEMOCAP без 

аугментації 

 

 

Рисунок И.2 – Матриця помилок у моделі BiLSTM на наборі CREMA-D без 

аугментації 
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Рисунок И.3 – Матриця помилок у моделі BiLSTM на наборі IEMOCAP з 

аугментацією 

 

 

Рисунок И.4 – Матриця помилок у моделі BiLSTM на наборі CREMA-D з 

аугментацією 

 



ДОДАТОК К 

Результати експериментів для різних наборів даних 

Таблиця К.1 – Результати досліджень для набору CREMA-D без аугментацій 

 BiLSTM GRU CNN CRNN  

 precision recall f1-score precision recall f1-score precision recall f1-score precision recall f1-score support 

anger 0,749 0,802 0,772 0,766 0,752 0,757 0,828 0,789 0,803 0,780 0,826 0,790 254 

happiness 0,686 0,592 0,633 0,621 0,603 0,608 0,727 0,710 0,718 0,724 0,666 0,689 254 

neutral 0,620 0,596 0,607 0,480 0,522 0,498 0,678 0,732 0,698 0,668 0,790 0,720 217 

sadness 0,700 0,762 0,729 0,655 0,625 0,638 0,799 0,762 0,771 0,856 0,691 0,758 254 

 0,691 0,691 0,688 0,636 0,630 0,630 0,761 0,749 0,749 0,760 0,741 0,740  

accuracy 0,691 0,630 0,749 0,741  

 

Таблиця К.2 – Результати досліджень для набору IEMOCAP без аугментацій  

 BiLSTM GRU CNN CRNN  

 precision recall f1-score precision recall f1-score precision recall f1-score precision recall f1-score support 

anger 0,701 0,725 0,712 0,663 0,693 0,674 0,732 0,754 0,742 0,781 0,704 0,733 221 

happiness 0,346 0,227 0,272 0,275 0,180 0,215 0,414 0,190 0,259 0,402 0,276 0,317 119 

neutral 0,637 0,655 0,645 0,608 0,625 0,613 0,632 0,714 0,669 0,636 0,690 0,659 342 

sadness 0,632 0,693 0,661 0,606 0,650 0,627 0,686 0,704 0,684 0,660 0,713 0,681 217 

 0,613 0,624 0,616 0,577 0,589 0,579 0,641 0,652 0,636 0,646 0,644 0,637  
accuracy 0,624 0,589 0,652 0,644  
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Таблиця К.3 – Результати досліджень для набору CREMA-D з аугментаціями  

 BiLSTM GRU CNN CRNN  

 precision recall f1-score precision recall f1-score precision recall f1-score precision recall f1-score support 

anger 0,978 0,979 0,979 0,982 0,977 0,980 0,998 0,992 0,995 0,996 0,994 0,995 1 525 

happiness 0,969 0,960 0,965 0,971 0,964 0,967 0,992 0,987 0,989 0,993 0,981 0,987 1 525 

neutral 0,944 0,963 0,953 0,937 0,957 0,947 0,977 0,986 0,981 0,981 0,984 0,983 1 304 

sadness 0,969 0,958 0,963 0,963 0,957 0,960 0,985 0,987 0,986 0,982 0,992 0,987 1 525 

 0,966 0,965 0,965 0,964 0,964 0,964 0,988 0,988 0,988 0,988 0,988 0,988  
accuracy 0,965 0,964 0,988 0,988  

 

Таблиця К.4 – Результати досліджень для набору IEMOCAP з аугментаціями  

 BiLSTM GRU CNN CRNN  

 precision recall f1-score precision recall f1-score precision recall f1-score precision recall f1-score support 

anger 0,969 0,962 0,965 0,979 0,970 0,974 0,993 0,992 0,993 0,997 0,989 0,993 1 324 

happiness 0,945 0,884 0,913 0,939 0,904 0,921 0,993 0,953 0,973 0,990 0,962 0,975 714 

neutral 0,936 0,947 0,942 0,947 0,959 0,953 0,981 0,983 0,982 0,984 0,980 0,982 2 050 

sadness 0,927 0,950 0,938 0,946 0,954 0,950 0,967 0,987 0,977 0,960 0,989 0,974 1 301 

 0,943 0,943 0,943 0,954 0,953 0,953 0,982 0,982 0,982 0,982 0,982 0,982  
accuracy 0,943 0,953 0,982 0,982  

 

  



ДОДАТОК Л 

Звіт результатів перевірки на унікальність тексту в базі ХНУРЕ 

 

Рисунок Л.1 – Результат перевірки на унікальність тексту  
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ДОДАТОК М 

Експертний висновок результатів перевірки кваліфікаційної роботи на 

відповідність оформлення вимогам ДСТУ 3008:2015 

 

Рисунок М.1 – Результат перевірки записки на відповідність оформлення вимогам 

ДСТУ 3008:2015 


