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ВИКОРИСТАННЯ ІНТЕГРОВАНОГО СЕРЕДОВИЩА 
РОЗРОБКИ NETLOGO ДЛЯ МОДЕЛЮВАННЯ 
ПРОГНОЗУ ПОШИРЕННЯ КОВІД-19 

 
Завдяки стрімкому розвитку інформаційних технологій комп'ютерне 

моделювання набуло широкого розповсюдження як в дослідницькій діяльності, так 
і в навчанні. Моделювання є найефективнішим способом перевірки працездатності 
системи без її фізичної наявності. Моделювання дозволяє відображати властивості 
об’єкту-оригіналу на об’єкт-модель і, тим самим «наблизити» його до дослідника у 
разі, якщо об’єкт-оригінал знаходиться на великій відстані, перевірити поведінку 
нової розробленої системи, тощо. [1 ] 

Через стрімке поширення захворюваності на COVID-19 велика кількість 
вчених світу почала працювати над питаннями моделювання подальшого 
розповсюдження захворювання та його наслідків для людини. Для реалізації цієї 
мети використовувалися моделі, побудовані на основі часових рядів, 
диференційних рівнянь (SIR- моделі, стохастичні моделі), на основі машинного 
навчання тощо. [ 1] 

Окремо можна виділити агентно-орієнтовані моделі, які дозволяють позбутися 
деяких недоліків інших моделей, тому що вони дають змогу отримувати різні 
сценарії розвитку подій та є більш чутливим до деталей. Такі моделі на підставі 
комп’ютерної симуляції агентів на індивідуальному рівні дозволяють досліджують 
поведінку системи в цілому. 

У агентних моделях агент, що входить до системи, взаємодіє з іншими 
агентами для виконання певної функції. В результаті виникає мультиагентна 
система, тобто система агентів, які взаємодіють між собою для вирішення певної 
задачі або для виконання певної інструкції - установки. У такій системі у кожного 
конкретного агента недостатньо інформації або здібностей для вирішення 
проблеми, і, таким чином, він не має повного бачення глобального завдання, яке 
повинно бути виконано. Крім того, в системі немає глобального контролю, тобто 
немає агентів, які керують всією системою, немає централізованого зберігання 
даних та існує обмеженість уявлення, тобто ні у одного з агентів немає повного 
уявлення про всю систему або система занадто складна. [2] 

Модель прогнозу поширення ковіду також можна вважати мультиагентною 
тому, що тема пандемії дуже обширна і одним агентом питання моделювання 
вирішити неможливо; система занадто складна, тобто ні у одного з агентів немає 
уявлення про всю систему; багато агентів керують моделлю, тобто немає 
глобального контролю одним агентом. 

Для побудови моделі прогнозу поширення ковіду можна використати 
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програмоване середовище NetLogo. Воно створене у 1999 році для моделювання 
природних і соціальних явищ та спочатку розглядалося більше як інструмент для 
навчання. Але з часом воно стало можливим для виконання експериментів з 
мультиагентного моделювання та почало все більше використовуватися для 
вивчення процесів в соціальній, економічній, біологічній сферах, в логістиці тощо. 

У віртуальному світі середовища NetLogo створюється велика кількість 
квадратних «плям».[3] Всі ці «плями» створюють поверхню, якою пересуваються 
агенти - «черепахи». Між "черепахами" можуть бути встановлені зв'язки. 
«Спостерігач» фіксує зміни, що відбуваються у віртуальному світі та може 
втручатися у «життя» агентів. Його можна уявити як спостерігача зверху за тим, що 
відбувається на ігровому полі з черепашками, ділянками та зв'язками. 

При моделюванні поширення ковіду у програмованому середовищі NetLogo 
сприйнятливі люди, інфіковані і ті, кого заразити не можна, вважаються 
«черепахами». Вони рухаються хаотично у «плямі» – світі, у якому поширюється 
пандемія, і мають можливість заразитись, якщо будуть мати контакт з інфікованою 
людиною. А «Спостерігач», тобто дослідник, слідкує за всіма процесами, що 
відбуваються на ігровому полі. Побудована таким чином модель у програмованому 
середовище NetLogo показала, що поширення епідемії (зміна кількості інфікованих) 
проходить кілька етапів. Спершу практично непомітне зростання, потім стрімкий 
експонентний зліт, вихід на плато і, нарешті, не менш стрімкий спад[4]. 

Таким чином можна зробити висновок, що агентне моделювання дозволяє 
змоделювати систему максимально наближену до реальності, зробити значний крок 
у розумінні та управлінні сукупністю складних соціальних процесів. Агентний 
підхід є найкращим для моделювання соціальної поведінки. З його допомогою 
можна швидко створювати моделі з агентами, які взаємодіють як між собою, так і з 
навколишнім середовищем. А середовище NetLogo є зручним інструментом для 
проведення такого моделювання[5]. 
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