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Ïðèâîäèòñÿ ðåøåíèå ãðàíè÷íîé ýëåêòðîäèíàìè÷åñ-
êîé çàäà÷è äëÿ öèëèíäðè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà, ïåðå-
ñòðàèâàåìîãî îòðåçêîì ðåáðèñòîãî öèëèíäðà, äëÿ ñëó-
÷àÿ m äèñêîâ íà íàñòðîå÷íîì ñòåðæíå.

1. Ââåäåíèå

Ïðèìåíåíèå îáúåìíûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ðåçîíà-
òîðîâ â ÑÂ×- è óñêîðèòåëüíîé òåõíèêå îáùåèçâå-
ñòíî [1–4]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ
íàéòè ïîëÿ è ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû äëÿ äèàôðàãìè-
ðîâàííûõ ðåçîíàòîðîâ öèëèíäðè÷åñêîãî è êîàêñè-
àëüíîãî òèïîâ.

2. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Ðàññìîòðèì öèëèíäðè÷åñêèé ðåçîíàòîð ðàäèóñà b è
äëèíû l ñ ìåòàëëè÷åñêèì ñòåðæíåì ðàäèóñà à, íà
êîòîðîì ðàñïîëîæåíû N êîëåö ñ âíóòðåííèì è
âíåøíèì ðàäèóñàìè à è d ñîîòâåòñòâåííî. ×àñòè÷-
íûå îáëàñòè âíóòðè ðåçîíàòîðà îïðåäåëÿþòñÿ èí-
òåðâàëàìè, â êîòîðûõ èçìåíÿþòñÿ ðàäèàëüíàÿ è
ïðîäîëüíàÿ êîîðäèíàòû:
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ãäå 12531 Nllll ,...,,, – ðàññòîÿíèÿ îò íà÷àëà êîîð-
äèíàò äî ëåâûõ êîëüöåâûõ ïîâåðõíîñòåé;

Nllll 2642 ,...,,, – ðàññòîÿíèÿ îò íà÷àëà êîîðäèíàò
äî ïðàâûõ êîëüöåâûõ ïîâåðõíîñòåé. Íåîáõîäèìî
ïîëó÷èòü äèñïåðñèîííîå óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ñîáñòâåííûõ ÷àñòîò ðàññìàòðèâàåìîãî ðåçîíà-
òîðà.

3. Ðåøåíèå çàäà÷è

Êîìïîíåíòû ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ êàæäîé
èç ÷àñòè÷íûõ îáëàñòåé îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì:
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12210 Nm ,...,,, , åñëè N  íå÷åòíîå;

Nm 2210 ,...,,, , åñëè N  ÷åòíîå.
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Ïîäñòàâëÿÿ â (1)-(3) ôóíêöèþ (4), íàéäåì êîìïî-
íåíòû ïîëÿ äëÿ âñåõ ÷àñòè÷íûõ îáëàñòåé ðåçîíàòîðà,
ïåðåñòðàèâàåìîãî îòðåçêîì ðåáðèñòîãî öèëèíäðà:
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Íà ãðàíèöå ðàçäåëà ÷àñòè÷íûõ îáëàñòåé ýëåêòðè-
÷åñêîå è ìàãíèòíîå ïîëÿ äîëæíû áûòü íåïðåðûâ-
íû, êàñàòåëüíûå ñîñòàâëÿþùèå âåêòîðà ýëåêòðè-
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Ïîäñòàâèâ êîìïîíåíòû ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ
(5)-(16) â ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ (17)-(19), ïîëó÷èì
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Óñëîâèåì ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøå-
íèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé (32) ÿâëÿåòñÿ ðàâåíñòâî
íóëþ åå îïðåäåëèòåëÿ:
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Âû÷èñëåííûå ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ êîðíè îïðåäåëèòå-
ëÿ (33) ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííûìè ÷àñòîòàìè öèëèí-
äðè÷åñêîãî ðåçîíàòîðà, ïåðåñòðàèâàåìîãî îòðåçêîì
ðåáðèñòîãî öèëèíäðà.
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