3

Додаток А.
 ТЕКСТИ ПРОГРАМ
% Таблица
tabl=[1 0.95 0.9 0.8 0.7 0.5 0.3 0.2 0.1 0.05;
   1 0.004 0.016 0.064 0.148 0.455 1.074 1.642 2.71 3.84;
   2 0.103 0.211 0.446 0.713 1.386 2.41 3.22 4.6 5.99;
   3 0.352 0.584 1.005 1.424 2.37 3.66 4.64 6.25 7.82;
   4 0.711 1.064 1.649 2.2 3.36 4.88 5.99 7.78 9.49;
   5 1.145 1.610 2.34 3 4.35 6.06 7.29 9.24 11.07;
   6 1.635 2.2 3.07 3.83 5.35 7.23 8.56 10.64 12.59;
   7 2.17 2.83 3.82 4.64 6.35 8.38 9.8 12.02 14.07;
   8 2.73 3.49 4.59 5.53 7.34 9.52 11.03 13.36 15.51;
   9 3.32 4.17 5.38 6.39 8.34 10.66 12.24 14.68 16.92;
   10 3.94 4.86 6.18 7.27 9.34 11.78 13.44 15.99 18.31;
   11 4.58 5.58 6.99 8.15 10.34 12.9 14.63 17.28 19.68;
   12 5.23 6.3 7.81 9.03 11.34 14.01 15.81 18.55 21;
   13 5.89 7.04 8.63 9.93 12.34 15.12 16.98 19.81 22.4;
   14 6.57 7.79 9.47 10.82 13.34 16.22 18.15 21.1 23.7;
   15 7.26 8.55 10.31 11.72 14.34 17.32 19.31 22.3 25;
   16 7.96 9.31 11.15 12.62 15.34 18.42 20.5 23.5 26.3;
   17 8.67 10.08 12.00 13.53 16.34 19.51 21.6 24.8 27.6;
   18 9.39 10.86 12.86 14.44 17.34 20.6 22.8 26 28.9;
   19 10.11 11.65 13.72 15.35 18.34 21.7 23.9 27.2 30.1;
   20 10.85 12.44 14.58 16.27 19.34 22.8 25 28.4 31.4];
%Задача линейного целочисленного прогаммирования
for i=1:12
    f(i)=normrnd(0.085,0.02,1);
end    
for i=13:30
    f(i)=0;
end    

% Constraints
A = sparse([-1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
-1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 0 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 0 0 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -28 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 0 0 0 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 0;
0 0 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -30 0 0 0 0 0;
0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0;
0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0 0 0;
0 0 0 0 0 0 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -30 0 0;
0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0;
0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -29;
1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
1 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 1 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 1 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
1 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 0 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0;
0 0 0 1 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0;
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0;
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0;
0 0 0 0 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 0 0;
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 0;
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29;
1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 0 -1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 0 0 0 0 0 -1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 0 0 0 0 1 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;]);
lb = zeros(30,1);
int = 'IIIIIIIIIIIIBBBBBBBBBBBBBBBBBB';
%b = [-3;-3;-3;-2;-1;-2;-3;-2;-2;-2;-1;-2;-3;-2;-2;-3;-2;-2;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;-2;-3;-3;-3;-2;-2;-3;-2;];
for i=1:1000
    M=0;
    for j=1:18
     b(j)=normrnd(-4,1,1);
     M=M+b(j);
    end
    for j=19:36
        b(j)=-M;
    end
    for j=37:44
        b(j)=normrnd(-4,1,1);
    end    
% Build OPTI Problem
Opt = opti('f',f,'ineq',A,b,'lb',lb,'int',int)

% Solve
x = solve(Opt);
F(i)=f*x;
% Определение среднего времени скачивания всех задач на всех машинах с оптимизацией
a(1)=x(1);
a(2)=x(4);
a(3)=x(7);
a(4)=x(10);
t1=max(a)-round(b(1));
c(1)=x(2);
c(2)=x(5);
c(3)=x(8);
c(4)=x(11);
t2=max(c)-round(b(2));
d(1)=x(3);
d(2)=x(6);
d(3)=x(9);
d(4)=x(12);
t3=max(d)-round(b(3));
V(1)=t1;
V(2)=t2;
V(3)=t3;
TO(i)=max(V);
tn=0;
for k=1:12
    tn= tn+ b(k);
end
TN(i)=-tn;
end

% Построение гистограммы
ksi=F;
N=1000;% длина выборки
t=1:N;% время
figure(2)
plot(t,ksi)
title('Время считывания всех файлов');% Подпись графика
xlabel('время');% Подпись оси х графика
ylabel('значение');% Подпись оси у графика
display('матожидание')
m=mean(ksi)
display('дисперсия')
d=mean((ksi-m).^2)

%Построение гистограммы
   [aa,bb]=hist(ksi,20);
   dx=(max(ksi)-min(ksi))/20;
   p1=aa/(N);%*dx
   mx=bb*p1';
   sigm=sqrt(mean ((ksi-mx).^2));
   p2=exp(-(bb-mx).^2/(2*sigm^2))/(sigm*sqrt(2*pi))*dx;
   figure (3)
   bar(bb,p1)
   hold on, 
   plot(bb,p2,'r')
   title('Гистограмма  распределения вероятностей');% Подпись графика
xlabel('значение процесса');% Подпись оси х графика
ylabel('вероятность');% Подпись оси у графика

   %проверка гипотезы правдоподобия о гауссовой плотности распределения вероятности 
   xu2=sum((aa-N*p2).^2./(N*p2))
   svob=20-1-1-1; %количество степенейй свободы
   lam=0.02;%уровень значимости;
li=2;
while tabl(li,1)<svob
   li=li+1;
end
lj=2;
while tabl(li,lj)<xu2 & lj<10,
       lj=lj+1;
end
ppi=tabl(1,lj);
if lam<ppi
   disp('Выдвинутая нами гипотеза не противоречит опытным данным')
else 
   disp('Выдвинутая нами гипотеза противоречит опытным данным и ее надо отбросить')
end

%Фильтр Робинса-Монро
t=1:1000;
H=1;
y=TO;%Наблюдаемый процесс
    x0(1)=y(1);
    P1(1)=(mean(TO)-x0(1))^2;

%Производим оценку случайной величины
%Фильтр Робинса-Монро
    for k=1:999
    K(k+1)=1/k; %коэффициент усиления фильтра
    %оценка на k+1 - м шаге
    x0(k+1)=x0(k)+K(k+1)*(y(k+1)-H*x0(k));
    P1(k+1)=(mean(TO)-x0(k+1))^2;
end
figure(4) 
plot(t,TO)
title('ортимальное время считывания файлов');% Подпись графика
xlabel('Время');% Подпись оси х графика
ylabel('Значение');% Подпись оси у графика
hold on
plot(t,x0,'r')
title('Оценка оптимального времени считывания файлов');% Подпись графика
xlabel('Время');% Подпись оси х графика
ylabel('Значение');% Подпись оси у графика
figure(5)
plot(t,P1,'g')
hold on
title('Апостериорная дисперсия ошибки оценки');% Подпись графика
xlabel('Время');% Подпись оси х графика
ylabel('Значение');% Подпись оси у графика
% Время считывания без оптимизации
y=TN;%Наблюдаемый процесс
    x0(1)=y(1);
    P1(1)=(mean(TN)-x0(1))^2;

%Производим оценку случайной величины
%Фильтр Робинса-Монро
    for k=1:999
    K(k+1)=1/k; %коэффициент усиления фильтра
    %оценка на k+1 - м шаге
    x0(k+1)=x0(k)+K(k+1)*(y(k+1)-H*x0(k));
    P1(k+1)=(mean(TN)-x0(k+1))^2;
end
figure(6) 
plot(t,TN)
title('время считывания файлов');% Подпись графика
xlabel('Время');% Подпись оси х графика
ylabel('Значение');% Подпись оси у графика
hold on
plot(t,x0,'r')
title('Оценка  времени считывания файлов');% Подпись графика
xlabel('Время');% Подпись оси х графика
ylabel('Значение');% Подпись оси у графика
figure(7)
plot(t,P1,'g')
hold on
title('Апостериорная дисперсия ошибки оценки');% Подпись графика
xlabel('Время');% Подпись оси х графика
ylabel('Значение');% Подпись оси у графика
f = [2;1;3;4;6;2;5;3;2;2;4;1;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;0;];% m = 3

% Constraints

A = sparse([-1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

-1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

-1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 0 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 0 0 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -28 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 0 0 0 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0 0 0;

0 0 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -30 0 0 0 0 0;

0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0 0 0 0;

0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0 0 0;

0 0 0 0 0 0 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -30 0 0;

0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -29 0;

0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -29;

1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

1 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 1 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 1 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

1 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 0 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0;

0 0 0 1 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0;

0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0;

0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0;

0 0 0 0 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 0 0;

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 0;

0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29;

1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 0 -1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 0 0 0 0 0 -1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 0 0 0 0 1 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 -1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0;]);

b = [-3;-3;-3;-2;-1;-2;-3;-2;-2;-2;-1;-2;-3;-2;-2;-3;-2;-2;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;27;-2;-3;-3;-3;-2;-2;-3;-2;];

lb = zeros(30,1);

int = 'IIIIIIIIIIIIBBBBBBBBBBBBBBBBBB'; 

Opt = opti('f',f,'ineq',A,b,'lb',lb,'int',int)

% Solve

x = solve(Opt)

f = [4;2;2;3;0;0;0;0;0;0;];% m = 1

% Constraints

A = sparse([-1 1 0 0 -102  0 0 0 0 0;

-1 0 1 0 0 -102 0 0 0 0;

-1 0 0 1 0 0 -103 0 0 0;

0 -1 1 0 0 0 0 -102 0 0;

0 -1 0 1 0 0 0 0 -103 0;

0 0 -1 1 0 0 0 0 0 -103;

1 -1 0 0 106 0 0 0 0 0;

1 0 -1 0 0 106 0 0 0 0;

1 0 0 -1 0 0 106 0 0 0;

0 1 -1 0 0 0 0 102 0 0;

0 1 0 -1 0 0 0 0 102 0;

0 0 1 -1 0 0 0 0 0 102]);

b = [-2;-2;-3;-2;-3;-3;100;100;100;100;100;100];

lb = zeros(10,1);

int = 'IIIIBBBBBB'; 

Opt = opti('f',f,'ineq',A,b,'lb',lb,'int',int)

% Solve

x = solve(Opt)
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