
 

71 

УДК 004.9  

 
Малишева Єлизавета, Григор’єв Олександр 

yelyzaveta.malysheva@nure.ua, oleksandr.hryhoryev@nure.ua 

 

Харківський національний університет радіоелектроніки, Харків 

 

МОДЕЛЮВАННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ РОЗПОВСЮДЖЕННЯ МЕДІА-КОНТЕНТУ  
В МІСЬКИХ СОЦІАЛЬНИХ МЕРЕЖАХ НА ОСНОВІ ТЕОРІЇ ГРАФІВ 

 
У межах розробки комунікаційної стратегії 

міста відеоконтент у соціальних мережах виступає 

основним каналом взаємодії з громадою. Проте 

для максимізації охоплення необхідно розуміти не 

лише психологію сприйняття, а й топологію 

мережі, якою поширюється інформація. 

Моделювання цих процесів засобами теорії графів 

дозволяє оптимізувати точки входу (посіву) 

контенту для досягнення вірального ефекту. 

Основна частина. 

Міська спільнота в соціальних мережах 

моделюється як неорієнтований граф G = (V, E), 

де V – множина користувачів, а E – ребра, що 

визначають наявність комунікаційного зв'язку. 

Ефективність розповсюдження відеороликів 

залежить від метрик центральності вузлів. 

Зокрема, використання центральності за 

посередництвом (betweenness centrality) дозволяє 

виявити користувачів, що з’єднують різні міські 

кластери: 
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Формула демонструє, що центральність вузла 
  розраховується як сума відношень 

найкоротших шляхів, що проходять через цей 

вузол, до загальної кількості найкоротших шляхів 

між усіма парами інших вузлів мережі: 

( )g    – показник центральності за 

посередництвом для конкретного вузла 

(користувача)  ; 

s t
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  – символ суми, що означає додавання 

результатів для всіх можливих пар вузлів (s та t) у 

мережі, де   не є початковим або кінцевим 

вузлом; 

st  – загальна кількість найкоротших шляхів 

(геодезичних ліній) між вузлом s та вузлом t; 

( )st   – кількість саме тих найкоротших 

шляхів між s та t, які проходять через вузол  . 

Як показано на рис. 1, інформаційні потоки 

(сірі кола) концентруються навколо ключових 

вузлів (кольорові кола). Аналіз динаміки 

активності користувачів підтверджує, що 

розповсюдження контенту має нерівномірний 

характер. Відповідно до досліджень [1-3], 

моніторинг активності є ключовим для 

коригування стратегії. Як і у випадку з 

тематичними ресурсами, де сплески відвідуваності 

корелюють із зовнішніми анонсами, міський 

медіа-контент демонструє пікову залученість під 

час значущих подій. 

 

 
Рис. 1. Візуалізація топології мережі 

та центральності вузлів за посередництвом 

 

Для прогнозування цих процесів доцільно 

застосовувати модель незалежних каскадів 

(Independent Cascade Model), де ймовірність 

активації вузла залежить від ваги ребра. На основі 

аналізу часових рядів встановлено, що інтеграція 

відеоконтенту через «лідерів думок» (вузли з 

високим степенем) скорочує час охоплення 

аудиторії на 20%. Прогнозування таких сплесків 

дозволяє завчасно провести навантажувальне 

тестування інфраструктури муніципальних 

ресурсів [4]. 

Математичне моделювання на основі теорії 

графів перетворює комунікаційну стратегію міста 

на керований технологічний процес. Визначення 

топологічних характеристик міських мереж 

дозволяє підвищити ефективність 

розповсюдження відеоконтенту та забезпечити 

стабільність інформаційних систем. 
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