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СЕГМЕНТАЦІЯ ВЕРХНІХ ДИХАЛЬНИХ ШЛЯХІВ ДЛЯ 

ВИЗНАЧЕННЯ НОСОВГО ОПОРУ ЗА ДАНИМИ ТОМОГРАФІЇ 

Ібрагім Юнусс Абделхамід, Худаєва С.А., Носова Я.В., Шушляпіна Н.О. 

Науковий керівник – д.т.н., професор Аврунін О.Г. 

Харківський національний університет радіоелектроніки, кафедра 

біомедичної інженерії, м. Харків, Україна 
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 Possibilities of segmentation of the upper airways for the purpose of 

nasal resistance are described. Methods of the segmentation process and some 

results are proposed. When forming an analytical model of the aerodynamics of 

the nasal resistance, the main parameter, that characterizes the configuration of 

the nasal canal is the equivalent diameter. Segmentation of nasal airways allows 

to computation this equivalent diameter. 

 За останні два десятиріччя були встановленні підходи доказової 

медицини при проведенні лікувальних і діагностичних процедур. Такі 

доказові дослідження засновані на об'єктивізації застосування за рахунок 

кількісних інструментальних методів і статистично достовірних 

результатів [1, 2]. Таким чином, враховуючи відсутність жорстких еталонів 

для медичних даних, залишається багато невирішених питань 

достовірності отриманих результатів, особливо при проведенні 

функціональних досліджень [3]. В ринології такі дослідження проводяться 

для аналізу функціональних показників носового дихання та 

архітектонікою верхніх дихальних шляхів [3, 4], що важливо при зміні 

конфігурації внутрішньо носових структур при виконанні коригуючих 

оперативних втручань для покращення назальної повітряної провідності 

при викривленнях носової перетинки, хронічних синуситах, респіраторно-

ольфакторних порушеннях та інших нозологіях функціональної ринології 

[5, 6], а також при віртуальному плануванні оперативних втручань [7, 8].   

При формуванні аналітичної моделі аеродинаміки носової 

порожнини основним показником, який характеризує конфігурацію 

носового каналу є еквівалентний діаметр, який визначається на кожному 

перетині носової порожнини. Він розраховується на основі площі та 

периметру відповідного перетину носового каналу. При сегментації 

носової порожнини необхідно в першу чергу усунути повітряні структури, 

які не впливають на аеродинаміку верхніх дихальних шляхів – це, в першу 

чергу, інтактні простори придаткових пазух носу, в яких переважає 

дифузний обмін повітря. В автоматичному режимі це можливо за рахунок 

виконання усунення незв’язних відокремлених областей та находженням 

коефіцієнтів відмінності ділянок областей, зв’язаних спів устями с 

носовим каналом, на наступному кроці. Складна конфігурація та висока 

індивідуальна мінливість структур носової порожнини не дозволяє 

повністю проводити сегментацію в автоматизованому режимі, але такій 
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підхід сприяє відсутності інтерактивного корегування томографічних 

датасетів. Запропонована методика, що враховує інтенсивність елементів 

зображення близьких до контурних, дозволяє за рахунок штучного 

суброзрізнення знизити похибку усереднення від томографічної 

реконструкції.  

Перспективою роботи є розробка методів повністю автоматичної 

сегментації структур носової порожнини с урахуванням індивідуальної 

анатомічної варіабельності верхніх дихальних шляхів. 
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