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The given work is devoted  to surface modification of the cantilevers to immobilization immunoglobulins.


Ранняя диагностика заболеваний человека является первоочередной задачей для государства, решение которой позволит более эффективно проводить терапию, что в значительной степени уменьшит количество летальных исходов. Поэтому разработка новых систем диагностики основанных на передовых достижениях науки является актуальной.


В данной работе рассматривается сенсорное устройство определения иммуноглобулинов, основанное на кантилеверах атомно-силового микроскопа (АСМ).

Целью работы является разработка резонансного сенсора на иммуноглобулины основанного на кантилеверных элементах. Для достижения поставленной цели, были определены и решены следующие  задачи: разработать метод модификации поверхности кремния для фиксации на поверхности кантилеверов антигенов, исследования зависимости  собственной резонансной частоты колебаний кантилеверов от присоединенной к их поверхности массы.  


Для модификации поверхности кантилеверов был предложен метод представленный на рисунке 1: 
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Рисунок 1 - Схема метода иммобилизации иммуноглобулинов на поверхности кантилевера

С помощью АСМ была исследована поверхность кремния до и после модификации рисунок 2.
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Рисунок 2 – Поверхность кремния : а) до модификации; б) после модификации.


На следующем этапе работы были измерены резонансные частоты собственных колебаний кантилевера до и после присоединения антител рисунок 3.
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Рисунок 3 – Амплитудно-частотная характеристика кантилевера а) до иммобилизации антител; б) после иммобилизации антител. 

Анализируя полученные результаты можно сделать вывод, что предложенный метод модификации удовлетворяет поставленной задаче. Полученные отклонения собственной резонансной частоты кантилевера, говорят о том, что датчик откликается на присоединение антител к поверхности кантилевера. Однако следует провести дополнительные исследования, для того чтобы достоверно определять качественные и количественные характеристики присоединенных иммуноглобулинов.

Данная работа выполнена при поддержки проекта УНТЦ №4495. 

Список литературы:

1.  G. Binnig, H. Rohrer, C. Gerber. Scanning tunneling microscopy // Phys. Rev. Lett., – 1982, – Vol.49. – p.57-61. 

2.  Р.В. Каттралл. Химические сенсоры // Научный мир, Москва, – 2000, – 144 стр.

3. K.L. Ekinci, Y.T. Yang, M.L. Roukes. Ultimate limits to inertial mass sensing based upon nanoelectromechanical systems  // J. Appl. Phys., – 2004, – Vol. 95, – No. 5, – pp. 2682-2689.

4. Z.J. Davis, G. Abadal, B. Helbo, at al. High Mass and Spatial Resolution Mass Sensor based on Resonating Nano-Cantilevers Integrated with CMOS //  The 11th International Conference on Solid-State Sensors and Actuators, Munich, Germany, – 2001, – pp.72-75.

