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АНОТАЦІЯ

Коваленко 0 .0 .  Методи оптимізації телекомунікаційних систем з 
адаптивним перелаштуванням робочої частоти. Рукопис. Дисертація на 
здобуття вченого ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.12.02 -  
телекомунікаційні системи та мережі. Харківський національний університет 
радіоелектроніки. Харків 2010.

Дисертаційна робота присвячена вирішенню нової науково-практичної 
задачі підвищеня завадозахищеності телекомунікаційної системи з псевдовипа- 
дковим перелаштуванням робочої частоти в умовах завад.

Запропоновано два методи підвищення завадозахищенності мереж з 
ПГІРЧ. Перший полягає у адаптації послідовності ППРЧ до існуючої сигнально- 
завадового становища шляхом непрямого апріорного моніторингу частотних 
каналів та виключення з послідовності ППРЧ каналів, в яких присутня завада. 
Другий метод полягає у використанні адаптивного ортогонального кодування 
повідомлень від декількох мереж, довжина кодової послідовності залежить від 
кількості мереж, що становлять заваду одна для одної.

Ключові слова: підвищення завадозахищенності, адаптивне перелашту- 
вання частоти, ортогональне кодування.

АННОТАЦИЯ

Коваленко А.А. Методы оптимизации телекоммуникационных сис­
тем с адаптивной перестройкой рабочей частоты. -  Рукопись. Диссертация 
на соискание ученой степени кандидата технических наук по специальности 
05.12.05 -  телекоммуникационные системы и сети. Харьковский национальный 
университет радиоэлектроники. Харьков 2010.

Диссертационная работа посвящена решению новой научно-практической 
задачи повышения помехозащищенности телекоммуникационной системы с 
псевдослучайной перестройкой рабочей частоты.

Проведены детальные экспериментальные исследования спектра и пара­
метров излучения оборудования стандарта 802.11 b/g от нескольких производи­
телей как источника помех для ТКС с ППРЧ. Получены статистические харак­
теристики, позволяющие производить отбраковку тех или иных разработок по 
параметрам электромагнитной совместимости.

Проведен анализ сигнально-помеховой обстановки в персональных и 
офисных системах связи с радио доступом. Определены основные характери-
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стики внутрисистемных электромагнитных помех применительно к количеству 
и концентрации работающих пикосетей.

Впервые разработан метод адаптации телекоммуникационных систем с 
ПГТРЧ на базе косвенных методов анализа текущей сигналыю-помеховой об­
становки. В качестве алгоритма адаптации используется алгоритм направлен­
ного поиска каналов, свободных от помех с использованием групповой много­
точечной оптимизации.

Получил дальнейшее развитие метод информационного обмена с ГГПРЧ 
на основе ортогонального кодирования в части адаптации параметров кодиро­
вания к количеству работающих пикосетей.

В соответствии с разработанными методами проведен анализ качества 
предложенных адаптивных методов, в частности определена суммарная пропу­
скная способность группы пикосетей и определена рациональная длина кодо­
вой последовательности ортогонального кода для заданного количества пико­
сетей и доступного частотного ресурса.

Проведены исследования, подтверждающие высокую эффективность 
предложенных методов ППРЧ с использованием стандартного оборудования 
стандарта IEEE 802.15.1 при воздействии помех со стороны СВЧ-печей, точек 
доступа стандарта 1ЕЕЕ 802.11 и иных внутрисистемных помех.

Предложены конкретные методы и меры по реализации перехода на 
адаптивный режим работы технологии стандарта IEEE 802.15.1. В частности, 
выбраны рациональные параметры алгоритмов адаптации, позволяющие полу­
чить максимальный выигрыш по пропускной способности в группировке пико­
сетей при соблюдении требований к качеству обслуживания.

Ключевые слова: повышение помехоустойчивости, адаптивная пере­
стройка частоты, ортогональное кодирование.

ABSTRACT

0 .0 .  Kovalenko. Adaptive frequency hopping spread spectrum  telecom­
munication networks optimization methods. -  Manuscript.
Dissertation for the candidate’s degree of technical science in a specialty 05.12.02 -  
telecommunication systems and networks. -  Kharkiv National University o f Radio 
and Electronics, Kharkiv. 2010.

Dissertation is devoted to resolve new scientific and practical task for increase 
noise immunity o f  frequency hopping spread spectrum (FHSS) networks in environ­
ment with high interference.
Proposed two methods to improve noise immunity of FHSS networks. First is the ad­
aptation o f frequency hopping sequence to current signal/interference situation by 
indirect monitoring frequency channels and exclusion from frequency hopping se­
quence channels with interference. The second method is to use adaptive orthogonal 
coding o f messages from multiple networks, the length of code sequence based on the 
number o f networks that constitute interference with each other.

Key words: increase noise immunity, adaptive frequency hopping, orthogonal 
coding.
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