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УДК 519.613:681.326

TAMER BANI AMER, В.И. ХАХАНОВ, И.В. ЕМЕЛЬЯНОВ, М. ЛЮБАРСКИЙ

КОМПЬЮТИНГОВЫЕ МОДЕЛИ ОБЛАЧНЫХ СЕРВИСОВ

Предлагается киберкультура микро-макро-космо-компьютинга, которая формулиру-
ет, объясняет и прогнозирует современные технологии мониторинга и управления процес-
сами и явлениями в физическом, виртуальном и космологическом пространстве. Пред-
ставляются вербальные и структурные определения  главных типов компьютинга, основан-
ные на современных трендах эволюционного развития киберэкосистемы планеты. Форму-
лируется универсальная модель МАТ-компьютинга: <Memory, Address, Transactions>,
которая использует три компонента для создания вычислительной структуры в технологи-
чески приемлемой материальной среде. Показывается информационно-квантовое направ-
ление экспансии человека в космическое пространство, а также возможность аналогично-
го проникновения неземных биотехнических объектов в экосистему нашей планеты. Пред-
лагается модель компьютинга, которая задает квазиоптимальные структуры мониторинга
и управления масштабируемыми процессами различной природы: техническими, биоло-
гическими, социальными, виртуальными и космологическими.

1. Введение
Рассматривается автоматная модель устойчивого развития человечества, заданная в

метрике зеленой концепции сохранения планеты и повышения качества  жизни человече-
ства [Vyacheslav Kharchenko and Oleg Illiashenko. Concepts of Green IT Engineering: Taxonomy,
Principles and Implementation. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2016]. Для формирования
модели следует определить трендовые аксиомы (The 10 Commitments of Greening), кото-
рым необходимо следовать для устойчивого развития человечества:

1) Использование автоматной модели компьютинга для мониторинга и управления
всеми процессами и явлениями, как самой надежной и простой для понимания и исполне-
ния. Модель имеет минимальное число компонентов и сигналов при реализации замкнутой
детерминированной компьютинговой системы для достижения поставленной цели. Жиз-
ненность автоматной модели подтверждается не только созданием индустрии компьюте-
ров, но и адекватным компьютинговым описанием процессов и явлений в физике, биологии,
медицине, технике, социологии, космологии.

2) Механизмы исполнения и управления при реализации модели компьютинга не должны
пересекаться по составу компонентов. Условие регламентирует строгое разделение функ-
циональных обязанностей между механизмами управления и исполнения, что также озна-
чает невмешательство одного механизма в дела другого. Нарушение данного пункта
является типичной системной ошибкой, порождающей коррупцию, и свойственной управле-
нию социальными группами.

3) Применение концепции Бога – все видит и воздает по заслугам – для мониторинга и
управления индивидуумом, социальными группами и человечеством в рамках создания
облачных компьютинговых сервисов. Устойчиво исключать человека, как самое ненадеж-
ное звено, из мониторинга и управления киберфизическими, биологическими, технически-
ми, технологическими и социальными процессами и явлениями. Условия позволяют опти-
мально управлять каждым человеком, социальными группами и государствами, что ис-
ключает все негативные последствия от вмешательства человека, включая войны, соци-
альные конфликты, коррупцию и несправедливость. Экономический эффект от реализации
концепции измеряется десятками триллионов долларов.

4) Автоматный детерминизм и предсказуемость реакции компьютинга на инициирую-
щие или актюаторные воздействия. Исключение вероятности из событий и процессов, как
“фигового листка на голом теле нашего невежества”, по определению Эйнштейна. Условия
ориентированы на детерминизм компьютинговых сервисов, максимально исключающий
непредсказуемость вероятностных методов, что существенно уменьшает накладные рас-
ходы на дублирование и резервирование системных компонентов и процессов.
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5) Тотальное оцифровывание всех пространственных, киберфизических, биологических,
социальных процессов, явлений и транспорта, обеспечивающих точное управление на
основе цифрового мониторинга и позиционирования. Условия позволяют в глобальном
масштабе решить проблему надежного безаварийного, беспилотного управления всеми
видами транспорта, уменьшить расходы на изготовление автомобильных номеров (5 млрд
долларов), инфраструктуру дорожных знаков и светофоров (500 млрд долларов) за счет
создания виртуальной е-инфраструктуры управления транспортом. В настоящее время на
дорогах всех стран погибает в год 1,2 миллиона человек. Цифровой мониторинг природных
явлений, ураганов, тайфунов, землетрясений, цунами, потепления на основе внедрения сети
сенсоров обеспечит актюаторное управление климатическими и геопатогенными катаст-
рофами. Внедрение технологии SlingShot в качестве специализированного решения пробле-
мы чистой воды, от недостатка которой ежегодно умирает 2 миллиона жителей планеты,
путем точного мониторинга загрязняющих компонентов и их последующего устранения
адекватными актюаторными воздействиями.

6) Метрическое оценивание всех процессов и явлений, формирующих интегральный
критерий “время–деньги–качество” в целях морально-материального стимулирования со-
циально и экологически значимых проектов. Метрическое оценивание и последующее
адекватное морально-материальное стимулирование членов социальных групп и коллекти-
вов, оказывающих существенное влияние на позитивные процессы повышения качества
жизни людей и экосистемы планеты. Реализация глобального рыночного тренда e-
infrastructure от программы EU Horizon 2020 применительно ко всем земным процессам и
явлениям, включая: health care e-infrastructure, smart home e-infrastructure, smart university e-
infrastructure, smart city e-infrastructure, social management and government e-infrastructure,
traffic control e-infrastructure, internet driven e-infrastructure for diagnosis and repair of technics,
computers.

7) Полное исключение вторичных признаков идентификации человека в киберфизичес-
ком пространстве на основе повсеместного внедрения е-интерфейсов для ввода первичных
аутентификаторов (отпечатки пальцев, радужная оболочка глаза, ДНК). Условия позволя-
ют убрать из обращения миллиарды бумажных паспортов и электронных карточек, кото-
рые можно подделать, потерять, что дает возможность сохранить леса и сэкономить до 10
миллиардов долларов на изготовление документов.

8) Создание глобальной е-инфраструктуры надежного, защищенного доступа к киберфи-
зическому пространству планеты и разработка соответствующего законодательства, обес-
печивающих легитимное online исполнение функциональных обязанностей, не привязанных
к рабочему месту. Условия позволяют в масштабах планеты на 20 процентов уменьшить
транспортный трафик, потребление бензина и вредных выбросов, благодаря выполнению
функциональных обязанностей работниками по месту жительства.

9) Внедрение электронного гражданства для всех жителей планеты и исключение
бумажных носителей информации из всех сфер человеческой деятельности. Условия
позволяют сохранить не менее 20 процентов леса от вырубки для изготовления бумаги, что
повысит содержание кислорода на планете и улучшит ее экологию. Электронное граждан-
ство сократит миграцию граждан и сделает все страны привлекательными, из-за реальной
опасности, для руководителей отсталых государств, электронного ухода всех граждан
вместе с их налогами.

10) Облачный и big data компьютинг на основе планетарной сети дата центров позволяет
решить проблему защиты информации, сервисов, персональных данных, убрать миллионы
настольных компьютеров, локальных серверов и перейти к использованию экономичных
энергосберегающих планшетов доступа к сервисам и персональным кабинетам. Brain-
Computer интерфейсы дают возможность устранить  многочисленные устройства ввода
данных и перейти к непосредственному образно-импульсному общению человеческого
мозга с компьютинговыми терминалами. Сканирование мозга на основе внешних или
встроенных сенсоров позволяет предотвращать преступные или нелегитимные действия
человека, что существенно повлияет на эффективность работы полиции и специальных
служб.
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Выполнение перечисленных аксиом позволит переместить все компоненты механизма
управления земными процессами и явлениями в облака компьютинговых сервисов, что
освободит существенную часть (20%) человечества от выполнения несвойственных ему
управленческих непроизводительных процессов. Отдать управление облачному компью-
тингу означает существенно снизить накладные расходы и открыть путь к созданию
зеленой планеты (качество жизни + чистая экология).

Стоимость реализации перечисленных аксиом – порядка 50 миллиардов долларов, эко-
номия от их внедрения – не менее 50 триллионов долларов плюс качество жизни каждого
человека и реинкорнация экологии зеленой планеты.

Все технические проблемы для реализации десяти трендов уже решены в той или иной
степени. Главным препятствием на пути создания зеленой планеты и счастливой жизни
является невысокий уровень киберкультуры человека. Поэтому проблема достижимости
поставленных зеленых целей жестко связана с воспитанием доверия у людей к надежнос-
ти, справедливости и неподкупности компьютинговых сервисов мониторинга и управления.

Устойчивое развитие зеленого компьютинга представлено в метрике пространства и
времени тремя историческими периодами или фазами (рис. 1).

1) Отображение (мониторинг) физических процессов и явлений, предствленное сингу-
лярным (Single Computing), сетевым (Network Computing) и глобальным компьютингом
(Global Computing – Internet). Здесь также фигурируют понятия Desktop, Servers, Data Base.

2) Управление физическими процессами и явлениями на основе e-infrastructure, цифрово-
го мониторинга, представленное Cloud Computing, Cyber Physical Networks, Internet of
Things. Цикл настоящего времени, где основными участниками являются Gadget, Laptop,
Data Centers, Big Data.

3) Созидание интеллектуальных киберфизических процессов и явлений под управлением
кибермозга планеты, представленное Brain Computing, Robotic Networks, Internet of Nature
(World). Здеcь ожидается появление Massive Quantum-Atomic Computing, Brain-Computer
Interface, Atomic Data Center Networks, Smart Big Data Networks.

Здесь же, на рис. 1, представлены векторы развития зеленого компьютинга, которые
оформлены в следующие фазовые трансформации по трем историческим периодам: 1)
Single Computing – Cloud Computing – Brain Computing. 2) Network Computing – Cyberphysical
Computing – Network Robotic Computing. 3) Internet Computing – Internet of Things – Internet
of Nature. 4) Data based Computing – Big Data Computing – Smart Data Computing.

Рис. 1. Computing in sustainable development
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Космологическая модель Вселенной представлена жестко связанными между собой
взаимодействующими компонентами: Пространство и Время, Материя и Энергия. Данную
структуру базовых понятий можно применить и к процессу устойчивого развития компью-
тинга. Для этого необходимо выделить следующие компоненты: 1) Масса материи (m) для
реализации примитива-транзистора или компьютера. 2) Энергия (E) для выполнения эле-
ментарной операции или функционирования компьютера. 3) Быстродействие (t) как величи-
на, обратная времени (t=1/T) выполнения одной элементарной операции, или призводитель-
ность компьютера (t=I/T, количество инструкций в секунду). 4) Пространство (S) (кибер-
физическое), обслуживаемое компьютингом путем предоставления пользователям серви-
сов мониторинга, управления, созидания.

Используя введенные компоненты в качестве аргументов, можно определелить на
исторически незначительном промежутке времени (1970-2020) два достаточно парадок-
сальных и очень оптимистически зеленых закона развития компьютинга (рис. 2): 1) Связь
между энергией и временем. Повышение быстродействия компьютера связано с уменьше-
нием энергопотребления. 2) Связь между материей и пространством. Уменьшение массы
компьютера связано с расширением обслуживаемого пространства. Оба закона верны и в
обратном прочтении.

Если выполнить суперпозицию двух законов, то можно получить интегральный закон
компьютинга: увеличение быстродействия и пространства компьютинга жестко связано с
уменьшением его энергопотребления и массы. Если условно определить интервал измене-
ния относительных значений всех четырех параметров между 0 и 1, то закон можно
записать в следующем виде: t+E=1, S+m=1. Это означает, что аддитивная оценка быстро-
действия (пространства) и энергопотребления (массы) компьютинга на полувековом от-
резке времени есть величина постоянная.

     

Рис. 2. Computing components interaction
Наиболее значимые рыночно-ориентированные открытия и инновации ученые делают

путем суперпозиции междисциплинарных исследований, а также имплементации достиже-
ний одной технологической культуры в смежные отрасли знаний. Модели компьютинга все
шире применяются для мониторинга и управления процессами и явлениями во всех облас-
тях деятельности человека и природы [1-4]. Интеграция природной и биосоциальной куль-
туры с кибертехнологическими решениями мониторинга и управления приводит к ориги-
нальным системным (киберфизическим, биоинформационным) научным результатам и
инновациям в традиционно консервативных отраслях знаний, таких как: природа, биология,
социология, экология, техника, транспорт и индустрия. Подтверждением сказанному могут
служить модные глобальные технологии, использующие масштабируемые модели компь-
ютинга [2,3]: 1) Cyber-Physical Systems. 2) Internet of Things and Everything. 3) Web- Cloud-,
Mobile-, Service-, Network-, Automotive, Big Data and Quantum computing. 4) Internet-Driven
Smart Infrastructures: Enterprise, University, City and Government. Так, использование авто-
матной модели компьютинга для описания процессов мозга привело к точному мониторин-
гу нарушений в нем и последующему эффективному восстановлению функциональностей
путем применения актюаторных воздействий [5]. Ученые предпринимают успешные по-
пытки в разработке компьютерных структур на основе использования природных решений,
отождествляемых с мозгом живых существ [6], что непременно приведет к созданию
кибермозга человечества.

Понятие компьютинга развивается из классической автоматной модели вычислителя,
объединяющего механизмы управления и исполнения, сигналы мониторинга и актюации,
входы для ввода инструкций и данных, а также выходы состояния системы и результатов.
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Компьютинг – процесс достижения поставленной цели путем использования механизмов
управления и исполнения в циклически замкнутой системе с заданными входами и выхода-
ми, сигналами мониторинга и актюации. В узком смысле компьютинг – действия, целенап-
равленные на исследование, проектирование и применение интеллектуальных программно-
аппаратных систем и сетей для мониторинга и управления киберфизическими процессами и
явлениями. Область компьютинга покрывает: нано-, микро- и макро-электронику, радиоте-
лекоммуникации, компьютерную, программную, системную, производственную, транспор-
тную и социальную инженерию, искусственный интеллект и киберуправление, компьютер-
ные науки и информационные технологии.

Следует напомнить, что информационные технологии – процессы, методы и способы
поиска, сбора, хранения, обработки и распространения информации путем использования
средств вычислительной техники [7,8]. С учетом приведенных выше определений можно
сделать вывод, что компьютинг поглощает довольно устаревшее, но, в силу инерции
человеческого мышления, распространенное понятие “информационные технологии”, кото-
рое формально отождествляется с отображением (мониторингом) физических процессов и
явлений в виртуальное киберпространство.

Существенным представляется отличие компьютинга от информационных технологий,
связанное с активным управлением процессами и явлениями в реальном и виртуальном
мирах. Можно поставить знак соответствия между понятиями содержания и формы:
Internet = Information Technology и Internet of Things = Computing. Развитие компьютинга
имеет исторически выраженные фазы (см. рис. 1): 1) Сингулярный компьютинг. 2) Сетевой
компьютинг. 3) Глобальный компьютинг. 4) Киберфизический компьютинг. 5) Сервис-
компьютинг – начало нового цикла. Далее предполагается появление киберчеловеческого
компьютинга, когда human brain будет непосредственно интегрирован c киберпростран-
ством. Развитие компьютинга, основная функция которого – оптимальное и надежное
управление всеми процессами и явлениями на основе точного цифрового мониторинга без
прямого участия человека, следует рассматривать только во взаимодействии двух миров
– реального и виртуального: 1) Человек всегда плохо управляет реальным миром и создает
себе в помощь компьютинг. 2) Как более совершенный механизм, компьютинг забирает
управление технологическими процессами у людей – фаза настоящего времени. 3) Чтобы
спасти человечество от самоликвидации, компьютинг, в ближайшее время, должен заб-
рать и оставшуюся часть управления социальными процессами под свою юрисдикцию. 4)
Человек и компьютинг объединяются в желании творческого изменения киберфизического
континуума в целях мирного сосуществования и взаимного проникновения для образования
нового понятия киберчеловека (Cyber Human – CyMan). Киберчеловек – персона, владею-
щая глобальной технологической киберкультурой, непосредственно (Brain-Computing-
Interface) подключенная к киберфизическому пространству планеты в целях исполнения
киберсоциальной роли. Компьютинг сегодня превращается из ненадежной локальной кон-
струкции в неубиенную глобальную субстанцию. Человек постепенно будет трансформи-
роваться из уязвимого биологического субъекта в кибербиологическую форму, а далеее –
в киберэнергетическую, «вечноживущую» информационно и физически реинкорнируемую
субстанцию.

В результате взаимодействия человека с киберфизическим миром формируется новое
понятие – киберкультура, как уровень развития социально-технологических отношений
между обществом, физическим миром и киберпространством, определяемый внедрение-
м интернет-сервисов точного цифрового мониторинга и надежного метрического управле-
ния во все процессы и сферы человеческой деятельности, включая образование, науку,
медицину, производство и транспорт, в целях  повышения качества жизни людей и сохране-
ния экосистемы планеты.

Bernard Marr (Forbes) предложил 9 аттракторов [9], подтверждающих интерес рынка и
мирового бизнеса к компьютингу: Big Data. Internet of Things. Mobile to computing everywhere.
Cyber security. E-Assistants or Brain-Computer Interface. Social Networks. Gamification for
Bisiness and Education. Cloud computing. Video communications. В ближайшем будущем
ожидается массовое внедрение в жизнь людей новых технологий, формирующих Virical
Continuum: Internet of Everything, wearable’s, smart car, smart home, smart city, 3D printing,
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quantum computing, robotics, the cloud, Big Data, the maker movement, drones. Особое внима-
ние автор уделяет рекламе IoT, потому, что 87 процентов людей не слышали, что это такое.
Фактически – это взаимодействе виртуального и реального мира: 2015 год – 5 миллиардов
коннектируемых устройств, 1,4 миллиарда смартфонов; 2020 – 50 миллиардов и 6,1 упомя-
нутых изделий соответственно. Это также 250 миллионов машин в 2020 году, которые
будут управляться без водителей с помощью облачных киберсервисов дорожного движе-
ния. Уже сегодня Google-машины проезжают порядка 10 000 миль в неделю по инновацион-
ным городским дорожным инфраструктурам. Более 10,2 миллиона «умной» одежды будет
произведено к 2020 году. Также существенно возрастет рынок RFID-меток для цифровой
идентификации объектов и процессов с 11,1 до 21,9 миллиарда долларов. В итоге, финансо-
вое влияние IoT в 2025 году на мировой рынок составит сумму в 11 триллионов долларов, а
уровень IoT-капитализации – 4,6 и 14,4 триллиона в публичном и приватном секторе
соответственно.

Susan Galer (Forbes) считает, что облачный сервис будет наиболее интересной моделью
IT-бизнеса в ближайшие 10 лет [10]. К концу 2017 года две трети от 2000 глобальных
компаний трансформируют свою деятельность под цифровые процессы мониторинга и
управления. Более 50 процентов всех инвестиций компьютинговых (IT-) компаний будут
направлены на создание технологических платформ и сервисов, связанных с cloud, mobile,
social business and big-data analytics. К 2020 году cloud-based капитализация IT-компаний
достигнет 70 процентов от всех программно-технологических сервисов. В 2018 году будут
инсталлированы 22 миллиарда internet of things devices, которые будут иметь доступ к
более, чем 200 000 новым internet of things приложениям и сервисам. К 2018 году более 50%
компаний-разработчиков будут вставлять в свои приложения познавательные сервисы
(против 1 процента сегодня), обеспечивая только USA-предприятиям более 60 миллиардов
долларов ежегодной экономии. К этому времени 50 процентов всех предприятий создадут
облачные платформы для распространения собственных инноваций и потребления внешних
предложений. К 2018 году 80% компаний в формате B2B (Busines-to-Business) и 60% B2C
(Busines-to-Customer) организаций перестроят свои входы (двери) на цифровые, что обес-
печит увеличение потребителей и заказчиков на 3-4 порядка. Важным является и то, что к
2020 году более 30 процентов успешно существующих сегодня компаний – IT-поставщиков
различных услуг, которые не перестроятся под новые цифровые отношения в киберпрост-
ранстве, перестанут существовать. Можно резюмировать, что все предприятия и организа-
ции, включая университеты, города и страны, окажутся неконкурентоспособными без
интеграции в киберпространство заранее подготовленными цифровыми правовыми отно-
шениями (digital legislations).

2. МАТ–компьютинг для физического, виртуального и космологического
пространства
Цель – создание общей модели МАТ-компьютинга, как универсальной и масштабируе-

мой структуры мониторинга и управления физическими, виртуальными и космологически-
ми процессами и явлениями, предоставляющей человеку возможность осваивать новые
жизненные пространства, включая космос, а также создавать рыночно-ориентированные
продукты и киберсервисы, направленные на повышение качества жизни человека и сохра-
нение экосистемы планеты [2,3,11-13].

Задачи: 1) Создание универсальной и масштабируемой модели МАТ-компьютинга,
описывающей физические и виртуальные процессы мониторинга и управления. 2) Класси-
фикация существующих технологий компьютинга в реальном и виртуальном пространстве
для создания общей картины киберфизического континуума (Cyber Physical Continuum). 3)
Квантовая телепортация процессов, но не объектов, как технология проникновения челове-
ка в космос. 4) Киберфизический и квантовый компьютинг, как методология описания
процессов развития природы и общества.

Полезными могут быть модификации некоторых определений в сторону упрощения.
Компьютинг – технология интерактивного мониторинга и управления процессами и явлени-
ями для достижения цели по заданной программе без (прямого) участия человека. Основа
компьютинга – транзакционное взаимодействие адресуемых данных (компонентов памя-
ти) для достижения поставленной цели. Модель компьютинга: <Память, Адрес, Транзак-
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ция> (рис. 3, слева). Память – субстанция, способная хранить данные (информацию).
Адрес – субстанция, определяющая структуру координатами компонентов в виртуальном
или реальном пространстве. Структура формируется различными субстанциями: гравита-
цией, внутри- и межатомным взаимодействием (базон Питера Хиггса), электромагнитны-
ми полями, гальваническими связями, сознанием человека, адресным взаимодействием.
Транзакция – целенаправленный процесс приема-передачи данных между адресуемыми
компонентами структурированной памяти для реализации функциональности или сервиса.
Память – любая физическая субстанция, способная хранить, принимать и передавать
данные, как виртуальную сущность. Поскольку любая материя состоит из атомов и
электронов, то каждая из четырех форм существования любой материи обладает свой-
ствами памяти.

Уравнение физического компьютинга задает системное симметрическое (xor) взаимо-
действие трех равнозначных субстанций (Memory – Address – Transactions): MЕAЕT=0.
Это означает, что любой компонент определяется посредством взаимодействия двух
других: M=AЕT, A=TЕM, T=MЕA. Виртуальный компьютинг оперирует триадой: (Data –
Address – Transactions). Универсальное характеристическое уравнение компьютинга (ком-
пьютера) оперирует единственной адресной транзакцией (считывание-запись) данных между
источником и приемником [2,3]: M(Yi) = Qi[M(Xi)]. Здесь W=<M,Q,X,Y> – структура,
которая содержит адресуемые комопоненты памяти и ничего более: M – память компью-
тинга, Q – память функциональных примитивов – квантов [2,3], X – память адресов
входных переменных примитивов, Y – память адресов выходных переменных примитивов.
Естественно, что все компоненты памяти и ячейки в них являются адресуемыми. Это
означает, что они могут заменяться и ремонтироваться в режиме remoute and online.
Недостаток памяти один – проигрыш в скорости выполнения транзакций перед reusable
logic или комбинационными логическими элементами. Таким образом, компьютинг, как
вычислительный процесс, сводится к пространственно-временной структуре транзакций
над адресуемыми данными.

    

Рис. 3. Модель MAT-компьютинга
Далее представлены виды компьютинга (рис. 4) без участия человека, но для человека

и сохранения планеты, с указанием пары: тип носителя (память) – сигнатура (транзакции):
1) атомарный, состояние или спин электрона – квант, фотон; 2) кристаллический, состояние
транзистора – электроны; 3) космологический, состояние материи – гравитационные и
электромагнитные поля; 4) биологический, состояние клетки – электроны; 5) технологичес-
кий, состояние системы – данные; 6) социологический, состояние общества – законода-
тельство; 7) виртуальный (рис. 3, справа), состояние киберпространства – информация.

Рис. 4. Виды компьютинга
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Виртуальный или киберкомпьютинг оперирует данными (см. рис. 3, справа) вместо
памяти, распределен в (кибер) пространстве и сегодня представлен модными структурны-
ми направлениями (рис. 5): 1) Cloud Computing. 2) Fog Network Computing. 3) Mobile
Computing. 4) Service Computing (Web Services). 5) Social Computing. 6) Automotive Computing.
7) Internet Computing – Smart Everything. 8) Cyber Physical- or Internet of Things (Everything)
Computing. 9) Big Data Computing. 10) Quantum Computing (Security).

Рис. 5. Виртуальный (кибер) компьютинг

Физический компьютинг (рис. 6) сконцентрирован в функциональностях, сосредоточен-
ных в компактном пространстве твердотельных специализированных устройств: 1) Quantum
Computers. 2) Mobile Gadgets and Laptops. 3) Automotive Computers. 4) Smart Sensors and
Actuators as MEMS. 5) Robotics. 6) Drones. 7) 3D-Printing. 8) Smart Brain-User Interfaces. 9)
Security Computers. 10) Big Data Centers.

Рис. 6. Физический компьютинг

Виды компьютинга, представленные выше, покрываются обобщенной автоматной струк-
турой управляемых физических и виртуальных процессов, известных человечеству (рис. 7).

Рис. 7. Автоматная модель компьютинга

Здесь в качестве основного компонента фигурирует память, как любая субстанция,
способная хранить информацию, на которой организованы структурные компоненты компь-
ютинга (Control and Execution). Функционирование и развитие системы осуществляется
посредством мониторинга (M-sуgnals) и управления (актюации) (A-sygnals) компонентами
вычислительной системы. Входы и выходы такой системы нагружены на единое внешнее
виртуально-физическое (virical) пространство (virtual-physical continuum) [Forbes, Josh Linkner].
Такое континуальное определение киберфизического пространства относится не только к
Земле, но и ко Вселенной, которая также имеет программу своего эволюционирования по
самой простой и доступной для понимания автоматной модели компьютинга. Модель
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адекватно, идеально и просто описывает все процессы функционирования и эволюциониро-
вания технических, биологических, социальных, виртуальных и космологических объектов
и структур на основе использования сигналов мониторинга и управления. При этом пред-
ставленный выше автомат потребляет исходные данные и ресурсы из внешней экосисте-
мы, которая также является местом, куда попадают результаты или продукты деятельно-
сти конкретного компьютинга. Поэтому такой автомат, в зависимости от цели, может быть
преобразователем кибер-физической экосистемы в Green Planet for Human или в сторону
Armageddon деструктуризации.

3. Компьютинг квантовой телепортации
Компьютинг квантовой телепортации подразумевает передачу на расстоянии не объек-

тов, а технологических процессов и отношений, которые можно воссоздать на приемной
стороне телекоммуникационного канала. Приход космических пришельцев на Землю не
так уж невероятен. Сегодня созревает уверенность, что человечество сможет продолжить
жизнь на подобных земным условиям планетах во Вселенной путем квантовой передачи
актюаторных потоков информации, описывающих структуры и алгоритмы эволюционного
синтеза и развития земных субстанций. Попав в благоприятную среду какой-нибудь плане-
ты, кванто-кодированные геномы смогут подготовить инфраструктуру, а затем вырастить
форсированным или эволюционным путем биологические и технические объекты. Осуще-
ствление такой дизрапторной экспансии человека в подходящую область космического
пространства реально даже на современном уровне развития науки и технологий. При этом
космические полеты с биологическими или техническими субстанциями на борту для
межзвездных расстояний – тупиковый путь фантастов и ученых. Таким образом, расшире-
ние жизни человечества в космосе реально и произойдет именно путем квантовой телепор-
тации процессов синтеза биотехнических объектов в приемлемую планетарную среду. Для
этого ученые должны в земных условиях решить технологическую проблему квантовой
актюации форсированного или эволюционного синтеза упомянутых субстанций. Нетрудно
предположить, что более развитые цивилизации уже решили для себя проблему космичес-
кой экспансии своих форм жизни и совершили квантовую интервенцию биотехнических
объектов на Землю путем фотонной доставки алгоритмов их синтеза в благодатной земной
среде.

Структурно-алгоритмическая сущность квантовой телепортации объекта заключается
в доставке данных о связях компонентов в некоторую точку пространства, где имеются
комплектующие элементы, а также о последовательности действий, составляющей опти-
мальную технологию изготовления некоторой структуры. Например, в Монголии можно
построить фабрику по производству интегральных схем, для чего необходимо компании
Интел нанять специалистов под телепортируемую в данную страну систему отношений,
дать им технологии и технику для производства чипов. Чтобы  создать университет
мирового уровня (Кембридж, Стэнфорд, Массачусетс), нужно телепортировать в проблем-
ный вуз только систему отношений (устав и традиции) от лидеров науки и образования.
Чтобы создать благоприятную для населения страну, следует телепортировать гуманную
человеко-ориентированную систему отношений (Конституцию), принятую, например, в
США, Германии, Норвегии, Сингапуре.

Таким образом, при наличии абсолютно одинаковых условий и компонентов эффектив-
ность и качество структуры или системы определяются только связями или отношениями,
равно как при наличии одинаковых кадров, зданий и целей эффективность университета
определяется принятой в нем системой отношений (устав, положения, традиции). Все
сказанное остается в силе и применимо к успешности городов и стран. Можно также
добавить, что в случае неэффективности или ошибок в системе менять нужно не людей –
глупое занятие – человеки везде одинаковые, а структуру отношений между ними. We are
not looking for the people who made mistakes, but the situations where the mistakes have been
possible (Stanley Hyduke).

Квантовые (фотонные) транзакции космологического компьютинга на структурирован-
ной гравитацией материи в форме звезд и планет, имеющих адреса в пространстве,
расширяют горизонты жизни во Вселенной.
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Квантовая структура биологического генома проникает в космос и создает новые
формы жизни в других мирах. Человечество не обречено быть вечно на Земле. Гравитация
с помощью базона Хиггса создает структуры, а фотоны или кванты – транзакции на них.
Структурные элементы Вселенной имеют адреса, выраженные через пространственно-
временные координаты, благодаря гравитации. Базон Хиггса ученые сегодня рассматрива-
ют как раствор для склеивания кирпичей мироздания в материальные формы и структуры.
Гравитация – сила притяжения, вырабатываемая массами взаимодействующих космичес-
ких тел – создает относительный структурный порядок во Вселенной на коротком времен-
ном интервале. Гравитации противодействует Большой взрыв, сила которого служит при-
чиной всех изменений в цикле эволюции Вселенной до следующего Большого взрыва.
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РЕФЕРАТИ

УДК 004.9:412
Адаптивне прогнозування оптимальної кількості ресурсів IT проекту за методологією Agile / Ю.В.

Жмаєва, Л.Е. Чала // АСУ та прилади автоматики. 2015. Вип. 173.  С.4-13.
Запропоновано метод розрахунку і прогнозування оптимальної кількості ресурсів IT проекту за

методологією Agile. Метод передбачає реалізацію веб-додатку, що відображає співвідношення між
загальною та виконаною роботою протягом ітерації, заснованої на артефактах гнучких методологій
розробки Agile. Об’єкт дослідження – управління IT проектами, вивчення артефактів гнучких методо-
логій розробки програмного забезпечення, управління ризик- менеджментом, проведення аналізу
існуючих методів побудови діаграм виконання завдань.

Іл. 9. Бібліогр.: 8 назв.

UDС 004.9:412
Adaptive prediction the optimal amount of IT projects resources by Agile methodology / Y.V. Zhmaeva,

L.E. Chala // Management Information System and Devices.  2015. N 173. Р.4-13.
In the article the method of calculating and predicting the optimal amount of IT projects resources by

methodology Agile. The method involves the implementation of a web application that reflects the ratio
between the total work and done work during the iteration, based on the artifacts Agile methodologies. The
object of study – IT-projects managing, studying Agile artifacts methodologies in software development,
risk management, analysis of existing burn-down charts.

Fig. 9. Ref.: 8 items.

УДК 004.9:528
Метод нейромережевої обробки зашумлених просторових даних / О.Б. Дудінова, С.Г. Удовенко // АСУ та

прилади автоматики.  2015. Вип. 173. С.14-23.
Запропоновано метод нейромережевої обробки зашумлених картографічних даних геоінформаційної

системи. Метод передбачає реалізацію на паралельних обчислювальних структурах процедур попередньої
фільтрації напівтонових просторових зображень та завадостійкого детектування контурів об’єктів зобра-
жень. Здійснено програмну реалізацію методу та наведено результати його тестового моделювання.

Іл. 5. Бібліогр.: 8 назв.

UDС 004.9:528
Method of neuronetwork processing of blurred noisy spatial data / O.B. Dudinova , S.G. Udovenko //

Management Information System and Devices.  2015. N 173. Р.14-23.
In the article the method of neuronetwork processing of blurred noisy spatial data in the geographic

information systems is proposed. A method supposes realization on the parallel calculable structures of
preliminary filtration procedures of gray-scale spatial images and antijamming detection of objects of images
contours. Programmatic realization of method is carried out and results over of his test design are brought.

Fig. 5. Ref.: 8 items.

УДК 004(4’22+054)
Інформаційна технологія синтезу структури проблемно-орієнтованих програмних комплексів / С. І.

Чайніков, А. С. Солодовніков // АСУ та прилади автоматики.  2015. Вип. 173. С.24-31.
Запропонована інформаційна технологія синтезу проблемно-орієнтованих програмних комплексів,

яка застосовується для еволюційних моделей життєвого циклу програмного забезпечення, що забезпе-
чує конфігурацію та комплексування програмних засобів з можливістю управління реалізацією і
відновленням обчислювальних процесів в паралельних і розподілених структурах обчислювальних
засобів. Технологія застосовується у рамках процесів аналізу вимог до програмних засобів, проекту-
вання архітектури, конструювання та комплексування програмних засобів

Табл. 2. Іл. 2. Бібліогр.: 7 назв.

UDC 004(4’22+054)
Information technology of the synthesis of the problem-oriented bundled software structure / S. I.

Chainikov, A. S. Solodovnikov // Management Information System and Devices. N 173. 2015. Р.24-31.
Authors propose the information technology of the synthesis of the problem-oriented bundled software

structure, which is used for evolutionary models of the software lifecycles, providing the configuration and
aggregation of software to control the realization and restoration of computing processes in parallel and
distributed computer systems. The technology is used for such processes as software requirements analysis,
architecture design, software design and aggregation.

Tab.2. Fig.2. Ref.: 7 items.
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УДК 004.912
Метод автоматичної побудови онтологічних моделей з деревоподібною структурою концептів /

Л.Е.Чала, А.В.Чижевський // АСУ та прилади автоматики.  2015. Вип. 173. С.32-42.
Запропоновано  метод автоматичної побудови онтологічної моделі даних на основі аналізу корпусу

наукових текстів для певної предметної області. Метод дозволяє формувати онтологію з деревоподіб-
ною структурою концептів з урахуванням семантичних зв’язків між ними. Здійснено програмну
реалізацію методу, що передбачає можливість послідовної побудови деревоподібної онтологічної
моделі за вихідним корпусом монотематичних текстів.

Табл. 1. Іл. 2. Бібліогр.: 6 назв.

UDС 004.912
Automated construction of ontological models method with tree structure concepts / L.E.Chala, A.V.

Chyzhevskyi  // Management Information System and Devices.  2015.N 173. Р.32-42.
The article proposes method for automatic construction of ontological data model based on a review of

scientific corpus for a specific subject area. The method allows to create an ontology tree structure of
concepts based on semantic relations between them. Accomplished software implementation of the method,
which provides the ability to build a consistent ontological model tree for monothematic original text corps.

Tab. 1. Fig. 2. Ref.: 6 items.

УДК 004.056.5:519.8
Застосування генетичних алгоритмів у задачі про укладання ранця / А.Д. Кожухівський, О.О. На-

мофілова  // АСУ та прилади автоматики.  2015. Вип. 173. С.43-47.
Розглянуто застосування генетичних алгоритмів у криптології. Описано основні поняття генетично-

го алгоритму, представлений цикл генетичного алгоритму у вигляді блок-схеми, який включає стадії
відбору, схрещування й мутації. Приведена послідовність етапів роботи алгоритму. Показано, яким
чином відбувається передача генетичної інформації від «батьків» до «нащадків». Сформульована
задача про укладання ранця та загальний алгоритм її розв’язання. На прикладі задачі про укладання
ранця розглянута можливість застосування генетичних алгоритмів при шифруванні. Наведено шифру-
вання тексту у двійковому представленні і на прикладі задачі про укладання ранця показано, що
генетичні алгоритми є ефективним інструментом для розв’язку задач криптології. Показано, що засто-
сування генетичних алгоритмів – один із найкращих методів для пошуку «прийнятних» рішень.

Табл. 1. Іл. 3. Бібліогр.: 9 назв.

UDC 004.056.5:519.8
Application of genetic algorithms in the problem of concluding backpack / A.D. Kozhukhivskyi,

O.O. Namofilova // Management Information System and Devices. 2015. N 173. Р.43-47.
The use of genetic algorithms in cryptology is discussed in the article. The article describes the basic

concepts of genetic algorithm, presents the cycle of a genetic algorithm in the form of a block diagram, which
includes stages of selection, crossing and mutation. The sequence of steps of the procedure is performed.
The transmission of genetic information from “parent” to “descendants” is shown. The problem of packing
the knapsack and the General algorithm of its solution is formulated in the article. For example, the task about
placing the container describes the application of genetic algorithms for encryption. It is shown that genetic
algorithms are an effective tool for solving problems of cryptanalysis. The article shown that the use of
genetic algorithms is one of the best methods for finding “acceptable” solutions.

Tab. 1. Fig. 3. Ref.: 9 items.

УДК 519.613:681.326
Комп’ютингові моделі хмарних сервісів/Tamer Bani Amer, В.І. Хаханов, І.В. Ємельянов, М. Лю-

барський// АСУ та прилади автоматики.  2015. Вип. 173. С.48-57.
Запропонована кіберкультура мікро-макро-космо-комп’ютингу, яка формулює, пояснює і про-

гнозує сучасні технології моніторингу та управління процесами і явищами в фізичному, віртуальному
та космологічному просторі. Представлені вербальні і структурні визначення основних типів комп’ю-
тингу, засновані на сучасних трендах еволюційного розвитку кіберекосистеми планети. Сформульова-
на універсальна модель МАТ-комп’ютингу: <Memory, Address, Transactions>. Запропонована
 модель комп’ютингу, яка задає квазіоптимальні структури моніторингу і управління масштабованими
процесами різної природи: технічними, біологічними, соціальними, віртуальними і космологічними.

Іл. 7. Бібліогр.: 16 назв.
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UDC 519.613:681.326
Computing models of cloud services /Tamer Bani Amer, V.I. Hahanov, I.V. Yemelyanov, M. Lyubarskiy/

/ Management Information System and Devices. 2015. N 173. Р.48-57.
Cyberculture of micro-macro-cosmological-computing is proposed. It formulates, explains and predicts

the current technology for monitoring and management of processes and phenomena in physical, virtual and
cosmological space. Verbal and structural definitions of the general types of computing are represented.
They are based on current trends of evolutionary development of the planet's cyber ecosystem. A universal
model of MAT computing  is developed: <Memory, Address, Transactions>, which uses three components
to create a computational structure in technologically acceptable physical environment.  Informational and
quantum direction of human expansion into the space is shown, and also the opportunity of a similar
penetration of unearthly biotech entities into the ecosystem of our planet. The proposed computing model
defines the quasi-optimal structures for monitoring and management of scalable processes of different
nature: the technical, biological, social, virtual and cosmological ones.

 Fig. 7. Ref.: 16 items.

УДК 621.39
Ефективне кодування слотів Р-кадрів у просторі структурно-локальних обмежень для підвищен-

ня безпеки динамічних відеоресурсів  / В.В. Бараннік, С.С. Шульгін // АСУ та прилади автоматики. 2015.
Вип. 173.  С.58-62.

Обґрунтована необхідність підвищення безпеки динамічних відеоінформаційних ресурсів у систе-
мах управління і об’єктивного контролю для стратегічно значущих галузей і відомчих організацій.
Викладено підхід для створення методу обробки послідовності Р-кадрів на основі скорочення міжтран-
сформантної надмірності без втрати цілісності інформації. Сформульовано вимоги, які необхідно
закласти в процес розробки ефективного синтаксичного опису інформативної диференційно описаної
спектрограми як базової структурної одиниці слотів Р-кадрів. Викладено правило індексування інфор-
мативних диференційно описаних спектрограм з урахуванням кількості допустимих послідовностей в
сформованому градієнтному просторі. Проведена розробка ефективного кодування нормованої інфор-
мативної диференційно описаної спектрограми в двокомпонентному градієнтному просторі струк-
турно-локальних обмежень для підвищення безпеки динамічних відеоресурсів.

Бібліогр.: 5 назв.

UDC 621.39
Effective coding of slots of P-frames in space of structural and local restrictions for increase of safety of

dynamic video resources / V. V. Barannik, S. S. Shulgin // Management Information System and Devices.
2015. N 173.  Р.58-62.

Need increase of safety of dynamic video information resources is proved in control systems and
objective control for strategically significant branches and the departmental organizations. Approach for
creation of a method of processing of sequence of P-frames on the basis of reduction of intertransfomantal
redundancy without loss of integrity of information is stated. Requirements which need to be put in process
of development of the effective syntactic description of the informative differential described spectrogram as
basic structural unit of slots of P-frames are formulated. The rule of indexing of the informative differential
described spectrograms taking into account amount of admissible sequences in the created gradient space is
stated. Effective coding of the rated informative differential described spectrogram in two-component
gradient space of structural and local restrictions for increase of safety of dynamic video resources is
developed.

Ref.: 5 items.

УДК 621.39
Обгрунтування підходу до формування квантованого опису трансформанти сегменту аерофотознімків

/ Д.В. Бараннік, С.Ю. Стасєв, Д. Медведєв  // АСУ та прилади автоматики.  2015. Вип. 173. С.63-67.
Розглянуто існуючі технології обробки зображень із застосуванням структурного кодування. Вка-

зується на наявність протиріччя між необхідністю зменшувати інформаційну інтенсивність для фраг-
ментів з сильною насиченістю і підтримки відповідності відновлених фрагментів вихідного аерофотоз-
німку. Запропоновано проводити квантування опису траснформанти сегмента аерофотознімку по
відношенню значення елемента вектора підстав до деякого граничного значення. Обґрунтовано скоро-
чення комбінаторної надмірності в результаті застосування уявлення масиву верхнього квантованного
рівня в роздільному просторі.

Іл. 2. Бібліогр.: 6 назв.
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UDC 621.39
Rationale approach to formation of the quantized description of transformants segment of the aerial

photos / V. Barannik, S. Stasev, D. Medvedev // Management Information System and Devices.  2015. N 173.
Р.63-67.

We consider the existing image processing technology using a structured coding. It indicates the
presence of the contradiction between the need to reduce the intensity of the information for the fragments
with strong saturation and maintain compliance with the recovered fragments of the original aerial photographs.
It has been proposed to make the quantization for description of trasnformant segment aerial photo relative
value of element vector of bases to some threshold value. Substantiates the reduction of the combinatorial
redundancy as a result of the submission of the upper array of quantized level in a separate space. We
consider the existing imaging technologies in modern information and telecommunication systems. It
indicates the presence of contradictions between the time spent on the delivery of image data and maintain
compliance with the recovered fragments of the original aerial photographs. It describes the characteristics
trasformanty component parts of the image with different structural complexity. Substantiates applying the
separation of rationing strategy, taking into account the structural complexity of aerial photographs.

Fig. 2. Ref.: 6 items.

УДК 621.39
Аналіз характеристик систем CDMA щодо інтенсивності бітового потоку /В.В. Бараннік, , Д.Є.

Окладной, О.В. Супрун // АСУ та прилади автоматики.  2015. Вип. 173. С.68-74.
Розглянуто еволюцію систем стільникового зв’язку. Проаналізовано перехідні етапи розвитку від

покоління до покоління. Описано метод кодового поділу незалежних каналів зв’язку, а також зростання
бітового потоку при використанні CDMA. Обчислений коефіцієнт надмірності бітового потоку.

Табл. 3. Іл. 3. Бібліогр.: 3 назви.

UDC 621.39
Analysis description of systems  CDMA in relation to intensity bitstream / V.V. Barannik,  D.E. Okladnoj,

O.V. Suprun // Management Information System and Devices.  2015. N 173. Р.68-74.
The evolution of cellular communication networks is considered in the article, that allows to overcome

basic directions in that developed, and also continues this connection develops. The analysis of the
transitional stages of development is conducted from a generation to the generation allowing to bring in logic
in walking away from one principles of construction of network and passing to other principles of construction
of network.

Tab. 3. Fig. 3. Ref.: 3 items.


