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This paper is about the database management system for X-ray physician. The authors discuss the potentialities of the use of this system for collection, processing, storage and transmission of diagnostic data.  This system has comfortable user’s interface and contains six dialog windows. There is the build-in module for processing of X-ray image. There is possibility to build the curve of optical density distribution and to calculate osteoporosis’s indexes. The data from this system can be used for preparing statistic reports. 

Применение компьютерной техники и информационных технологий в медицине позволяет предоставить врачу-остеорентгенологу дополнительные информационные возможности при обследовании, диагностике и лечении  пациентов. Использование компьютерных технологий позволяет создавать оперативные архивы и базы данных. Компьютерная обработка рентгеновского изображения радикально объективизирует диагностическую информацию [1].

 В работе врачей различных профилей кроме стандартной информации о пациенте приходится учитывать достаточно большое количество специальных входных данных, которые могут быть представлены массивами численных значений, графическими объектами, обширными комментариями. В связи с этим возникает необходимость построения систем, управляющих массивами такой разнородной информации и позволяющих проводить контроль, анализ, редактирование и документирование введенных данных [2]. Такие системы должны осуществлять работу как в автоматизированном, так и в интерактивном режиме.

Основой для создания унифицированной базы данных для накопления и первичной обработки медицинской информации стала схема учета и обработки данных, применяемая в клинической практике остеорентгенологов. В качестве исходной информации использовались: общие сведения о пациенте; диагноз (основной, сопутствующий, осложнения); жалобы (локализация и интенсивность боли, ограничение движений и др.); анамнез болезни (срок с момента травмы, механизм травмы); анамнез жизни (перенесенные заболевания); объективные клинические данные (деформации, болевые ощущения и др.); лабораторные данные (анализ крови, мочи, кальций крови, фосфор мочи, щелочная фосфотаза  и др.); лечение (консервативное, оперативное); рентгенологические данные (наличие изменения мягких тканей, переломов длинных костей и позвонков, сроки сращивания, измерение размеров выбранных объектов на рентгенограммах с расчетом морфометрических показателей и др.); результаты УЗИ, КТ и МРТ.

Предлагаемая система управления базой данных для остеорентгенологической диагностики включает три взаимосвязанные подсистемы: хранения; первичной обработки информации; обработки изображений. Система позволяет производить необходимые записи с помощью удобного пользовательского интерфейса  в виде шести диалоговых окон для ввода информации различных категорий (основные данные, история болезни, выбор снимка, рентген, измерения, лабораторные данные). Интерфейс содержит элементы управления, позволяющие перемещаться по базе данных (от пациента к пациенту, от снимка к снимку) и осуществлять ввод и редактирование информации.

Диалоговое окно  "Основные данные" учитывает следующую информацию:  ФИО, возраст, пол, номер истории болезни, домашний адрес пациента, предварительный диагноз. Предусмотрена запись по возрастным группам 0-5лет, 6-9 лет, 10-12 лет, 13-15 лет, 16-20 лет, свыше 20 лет.

В диалоговом окне "История болезни"  сгруппирована информация о жалобах пациента, анамнезе болезни, анамнезе жизни, а также объективные данные осмотра, назначенное лечение.

Результаты биохимических исследований вводятся в базу данных посредством диалогового окна "Лабораторные данные", которое содержит информацию о количественном содержании эритроцитов, лейкоцитов, кальция, фосфора и СОЭ, а также о наличии  кальция, фосфора, магния, щелочной фосфотазы в моче. По всем этим значениям производится автоматизированный анализ этих показателей как маркеров костного метаболизма на соответствие норме, при этом значения ниже нормы индицируются синим цветом, выше нормы — красным. В этом же окне содержатся поля для записи  результатов УЗИ, КТ, МРТ.

Диалоговое окно "Выбор снимка" позволяет обратиться к внешнему устройству ввода изображения, произвести запись этого изображения в соответствующем графическом формате в рабочий каталог с  апостериорной обработкой (пропорциональное масштабирование, поворот на произвольный угол, зеркальное отображение по горизонтали и вертикали, инвертирование, отсечение краев изображения, регулировка яркости и контраста). Это дает возможность безубыточно преобразовать изображение для последующего визуального и автоматизированного анализа [3].  Отредактированное изображение может быть либо сохранено, либо удалено. В этом же окне предусмотрено обращение к модулю анализа оптической плотности рентгеновских изображений и расчета диагностических индексов. Имеется возможность обозначить сечение на изображении для программного анализа и построить денситометрическую кривую в этом сечении, по которой   рассчитываются индексы остеопороза. Данный модуль выполнен в виде динамической библиотеки Windows (DLL-файл), способен работать с изображениями, хранящимися в базе данных (BLOB-объекты) либо в файлах форматов BMP, TIFF,PNG.

Диалоговое окно "Рентген" предусматривает  запись результатов зрительного анализа рентгеновского снимка врачом.

Диалоговое окно "Измерения" содержит сводную информацию обо всех морфометрических показателях,  рассчитанных автоматически либо вручную.

Оболочка системы управления базой данных для остеорентгенологической диагностики создана как приложение Win 32 под операционные системы Windows 9X, Win NT, Windows 2000. При разработке  программного продукта использовался язык Object Pascal, компилятор Delphi 4. Для создания пользовательского интерфейса был применен набор стандартных компонент Delphi 4, включая компоненты для работы с базами данных и набор компонент Freeware. Система использует в своей работе программу Borland Database Engine (BDE), которая обеспечивает ее функционирование. 

Система может дополняться  и модифицироваться.

Разработанная система управления базой данных для остеорентгенологической диагностики позволяет произвести комплексную оценку костного статуса пациента в динамике, минимизировать влияние субъективного фактора при постановке диагноза  больным с патологиями костной системы. С помощью данной системы можно создавать все виды стандартной отчетности, а также анализировать проведенную работу по целевым выборкам. 

Система может использоваться медицинским персоналом с минимальным уровнем компьютерной подготовки.
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