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Magnetic stereotaxis is a perspective noninvasive methodology for the treatment 

of brain tumors and others neurological diseases. The main idea of remote 

manipulations is powerful gradient magnetic field for guide a surgical instrument along 

arbitrary trajectory to deepbrain structures. Possibilities of remote controlling of surgical 

equipment are described. 

 

Для высокоточных нейрохирургических вмешательств на глубинных 

структурах головного мозга традиционно применяется непосредственное 

механическое управление хирургическим инструментом (зондом, канюлей, 

электродом), перемещаемым по прямолинейной траектории, с помощью 

стереотаксического аппарата [1]. Ограниченность хирургического доступа, а 

в ряде случаев недосягаемость глубоких структур головного мозга, высокий 

травматизм окружающих тканей при операциях множественного наведения 

не позволяют достаточно эффективно проводить лечение ряда 

заболеваний экстрапирамидной нервной системы, локализованных 

новообразований ствола мозга и т.д. [1-4]. Поэтому перспективным 

направлением в стереотаксической нейрохирургии стали методы 

бесконтактного воздействия на глубинные структуры головного мозга 

(«гамма-скальпель», магнитный стереотаксис), обладающие возможностью 

достижения практически любой области внутри мозга по произвольной 

траектории с наименьшим травматизмом окружающих тканей, причем 

магнитный стереотаксис является универсальной и наименее инвазивной 

методологией проведения оперативных вмешательств на головном мозге.  

В настоящее время нами проводится комплекс исследований для 

разработки экспериментальной системы бесконтак1ною управления 

хирургическим инструментом с помощью постоянного градиентного 

магнитного поля создаваемого системой электромагнитных катушек, 



предназначенной для деструктирующих и стимулирующих воздействий на 

патологически измененные внутримозговые образования [5].  

Система позволит осуществить дистанционную локальную 

термодеструкцию тканей, окружающих имплантируемый инструмент с 

помощью внешнего высокочастотного электромагнитного поля (1-40 МГц), а 

также транспортную функцию введение лекарственного препарата с 

помощью гибкого катетера диаметром 2 мм по заранее рассчитанной 

оптимальной траектории с помощью подсистемы операционного 

планирования. Управление системой осуществляется по командам с ПЭВМ. 

Для перемещения хирургического инструмента в нервной ткани со 

скоростью порядка 1 мм/с необходимо неоднородное магнитное поле с 

индукцией 1 Тл.  

Использование концепции силового механического воздействия 

постоянного магнитного поля на ферромагнитный хирургический 

инструмент позволяет создать хирургическую аппаратуру, обладающую 

возможностью достижения практически любой области внутри мозга по 

произвольной траектории, обеспечивающей наименьшее повреждение 

окружающих тканей. 
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