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This article explores the development and implementation of mathematical 
models and deep learning methods for reconstructing a 3D scene from 2D 
images. In this area of research, the use of neural networks for reconstructing 3D 
scenes based on 2D images is actively developing. This approach is used in 
various fields, including robotics, virtual reality, and the creation of 3D models 
of objects. Neural networks are trained on large data sets containing pairs of 2D 
images and corresponding 3D scenes. During training, the network captures the 
complex relationships between image pixels and the depth of objects in the 
scene. The purpose of using this system is to create a 3D model of a real scene 
using only 2D images taken from different angles.

У� сучасному світі,� де� технології� продовжують� дивувати� нас� своїми�
можливостями,�використання�нейронних�мереж�виходить�на�передній�план�
у� найрізноманітніших� галузях.� Одним� із� захоплюючих� напрямів� дослі-
джень�стає�використання�нейронних�мереж�для�реконструкції�тривимірних�
сцен�за�двовимірними�зображеннями [1].�Це�завдання�є�інноваційний�крок�
у�галузі�комп’ютерного�зору�та�графіки,�дозволяючи�поглянути�на�звичайні�
зображення�з�новою�перспективою.

Мета�використання�нейронної�мережі�полягає�у� створенні�3D�моделі�
реальної�сцени,�використовуючи�лише�2D�зображення,�зняті�з�різних�раку-
рсів.�Це�дозволяє�отримати�більш�точну�та�детальну�3D�модель,�автомати-
зувати�процес�3D�реконструкції,�зробити�3D�реконструкцію�доступною�для�
всіх,�розв’язати�завдання�у�різних� галузях�(робототехніка,�віртуальна�реа-
льність,�3D�моделювання�і�тощо).�

Реалізація�цієї�задачі�передбачає�використання�спеціальної�структури�
для�представлення�та�візуалізації�3D-об’єкта�за�допомогою�гауссового�на-
несення,� яка� забезпечує� високу� якість� візуалізації� лише� з� 4� вхідними� зо-
браженнями.� Спочатку� ми� представляємо� методи� візуальної� оболонки� та�
усунення� плаваючого� елемента,� які� явно� впроваджують� попередні� струк-
тури�в�початковий�процес�оптимізації�для�сприяння�створенню�узгоджено-
сті�з�кількома�видами,�що�дає�грубе�тривимірне�представлення�Гауса.�По-
тім�ми�будуємо�гауссову�модель�відновлення�на�основі�дифузійних�моде-
лей,�щоб�доповнити�пропущену�інформацію�про�об’єкт,�де�гауссівці�додат-
ково� уточнюються [2].� Ми� розробляємо� самогенерувальну� стратегію� для�
отримання� пар� зображень� для навчання� моделі� ремонту.� Наш�
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GaussianObject�оцінюється�на�кількох�складних�наборах�даних,�включаючи�
MipNeRF360,�OmniObject3D�і�OpenIllumination,�досягаючи�значних�резуль-
татів�реконструкції�лише�з�4�переглядів�і�значно�перевершуючи�попередні�
найсучасніші�методи.

Завдання�вимагає�комплексного�підходу,�що�поєднує�в�собі�теоретичні�
знання�та�практичні�навички�у�галузі�математики,�статистики,�машинного�
навчання,�а�також�глибоке�розуміння�специфіки�тривимірного�моделюван-
ня.�Результатом�стане�не�лише�реконструкція�тривимірних�моделей,�але�й�
їх�точність,�універсальність�та�застосовність�у�різних�галузях [3].

У�ході�дослідження�були�зроблені�висновки,�що�наша�нейронна�мере-
жа демонструє�видатні�результати�у�реконструкції�3D-об’єктів� з�викорис-
танням�розріджених�360-градусних�зображень�та�є� інноваційною�структу-
рою,�призначеною�для�високоякісної�реконструкції�3D-об’єктів�з�вкрай�ро-
зріджених�360-градусних�зображень,�засновану�на�методі�3DGS�з�можливі-
стю�рендерингу�в�реальному�часі.�Ця�нейронна�мережа�дозволить�просуну-
тися у� додатках� для� реконструкції� 3D-об’єктів� у� повсякденному� житті,�
значно� скоротивши� вимоги� до� зйомки� та� розширивши�перспективи� вико-
ристання.�Можна�сказати,�що�використання�нейронних�мереж�для�реконс-
трукції� 3D� сцен� з� 2D� зображень� – це� важливий� етап� у� розвитку�
комп’ютерного�зору�та�графіки [4].�Це�відкриває�двері�до�створення�більш�
реалістичних� віртуальних� світів� та� дає� нові�можливості� у� різних� галузях,�
починаючи�від�розваг�та�закінчуючи�науковими�дослідженнями.�Всупереч�
викликам,�що�стоять�перед�цією�технологією,� її�потенціал�неймовірно�ве-
ликий,� і� вона� продовжить� привертати� увагу� дослідників� та�розробників� у�
найближчі�роки.
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