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This way you can determine the frequency positions that match the different signals. 

To illustrate the operability of the proposed method, an example is presented, which pre-

sents the simulation results for which 50 frequency plans included in the signal ensemble 

were selected. The calculations were performed with the values of the bandwidth parameter 

ΔF = 15 MHz and 20 MHz with the subchannel width Δs = 15 kHz. The number of frequency 

subcarriers varies from 23 to 512. The frequency plans are paired in comparison. 

Thus, the value of the correlation coefficient rij of the two compared frequency plans was 

calculated. On the basis of the obtained results, those frequency plans that gave the worst val-

ues in the calculation of the correlation coefficient, namely rij> 0,1, were removed. 

In Figure 1, the correlation coefficient does not exceed the allowable value. This is 

achieved by removing frequency plans from the ensemble.  

 
Figure 1 – Graph of correlation coefficient of pairwise comparison of frequency plans  

on the number of frequency subcarriers and on the bandwidth ΔF = 20 MHz  

before removal of frequency plans from the ensemble 

 

Thus, we can conclude that the minimum similarity of the two compared plans is achieved 

when the value of the bandwidth ΔF = 20 MHz. The method of determining the frequency po-

sitions that coincide when paired comparing frequency plans allows to simplify the process of 

formation of frequency plans and to reduce the level of intra-system interference that occur 

when multiple users use the same frequency bands in cognitive radio systems. This makes it 

possible to increase the capacity of the cognitive radio network. 

 

Безкоровайний В. В., Сотник С. В. 

 

ІНФОРМАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ РЕІНЖИНІРИНГУ  

КОРПОРАТИВНИХ КОМП’ЮТЕРНИХ МЕРЕЖ 

 

Швидкі зміни умов функціонування сучасних організаційних, технічних і організа-

ційно-технічних об’єктів, що використовуються у різних сферах людської діяльності, 

приводять до необхідності відповідних змін в їхніх структурах і системах керування 

ними. Основу систем керування такими об’єктами складають комп’ютерні мережі, на 

базі яких реалізуються функції автоматизації на різних рівнях керування [1]. Задачі реі-

нжинірингу мереж пов’язані з суттєвою зміною множин та (або) характеристик корис-

тувачів, розширенням множини функціональних задач, удосконаленням елементної ба-

зи й (або) технологій реалізації функцій системи керування, які роблять існуючі варіан-

ти їх організації малоефективними або неприйнятними. Корпоративні комп’ютерні ме-

режі являють собою територіально (просторово) розподілені об’єкти, рішення з реін-
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жинірингу для яких визначаються за результатами розв’язання комплексу задач їх 

структурної, топологічної, параметричної та технологічної оптимізації.  

На першому етапі створюється загальний формалізований опис мережі, який відо-

бражає взаємозалежність між функціональним ефектом від реінжинірингу та витраче-

них на нього ресурсів (витрат) Q F(C ) , де Q  і C  приведені скалярні оцінки ефекту і 

витрат; F – оператор, що відображає стратегію використання ресурсів (варіант реінжи-

нірингу). Вибір стратегії здійснюється з урахуванням мети реінжинірингу, характерис-

тик існуючої мережі та наявних ресурсів за результатами системологічного аналізу 

проблеми. На цьому етапі задача пошуку найкращого варіанту побудови мережі серед 

допустимих os S*  подається в узагальненій формі [2]:  
o

Q,С ,F

s arg opt ( Q, С, F ) ,      (1)  

де opt  – оператор, що відображає обраний критерій ефективності реінжинірингу. 

З урахуванням встановлених обмежень на показники необхідного ефекту від реін-

жинірингу мережі Q( s ) Q*  або допустимих витрат C( s ) C*  задача (1) деталізуєть-

ся та може бути подана у такій формі: 
o

s S*
s arg max(Q( s ) / С( s ) : Q( s ) Q*, С( s ) С*)


   .   (2) 

Частковими, широко поширеними на практиці випадками задачі (2), є задачі вибору 

варіанту os S* , що максимізує ефект від реінжинірингу в умовах обмежень на витра-

ти ресурсів C( s ) C*  або мінімізує витрати на досягнення необхідного ефекту 

Q( s ) Q* .  

За результатами системологічного аналізу проблеми встановлюється структура тех-

нології реінжинірингу мережі [3]: 

CirDes  <Tasks, InDat, Res, DesDec, ProcDec  ,  (3) 

iTasks {Task } , i 1,6 ,      (4) 

де 
iTasks {Task } , i 1,6  – упорядкована множина задач визначення принципів 

побудови мережі, оптимізації структури, топології, параметрів елементів і зв’язків, тех-

нології функціонування, оцінки ефективності і вибору найкращого варіанту реінжині-

рингу *os S ; InDat  – множина вхідних даних задач; Res  – множина обмежень задач; 

DesDec  – множина проектних рішень; ProcDec  – відображення у вигляді проектної 

процедури (методу розв’язання), що ставить у відповідність кожній парі 

i iInDat , Res   непусту підмножину 
iDesDec , i 1,6 . 

З точки зору інформаційних технологій кожна з задач є перетворювачем вхідних да-

них у вихідні i i iTask : InDat OutDat , i 1,6 . 

Упорядкована множина задач (4) вважається повністю розв’язною, якщо для всіх за-

дач iTasks {Task }  існують проектні процедури 
iPr ocDec , i 1,6  і кожен розв’язок є 

єдиним i i iPr ocDec ( InDat , Re s ) 1   , i 1,6 .  

При цьому слід враховувати характерні особливості технології реінжинірингу корпора-

тивних комп’ютерних мереж: тісний взаємозв'язок задач структурної, топологічної, пара-

метричної, технологічної оптимізації, що вимагає їх спільного розв’язання; комбінаторний 

характер більшості задач; необхідність розв'язання задач великої розмірності; наявність в 

постановках задач важко формалізованих чинників; високу динамічність або невизначе-

ність вихідних даних; широкий діапазон умов розв’язання практичних задач.  

Тісний взаємозв'язок і неповна інформаційна визначеність задач за вихідними даними і 

обмеженнями обумовлює ітераційний характер методів і процедур реінжинірингу, що за-

безпечує можливість розв'язання всього комплексу задач i{Task } , i 1,6  за входами. 
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Висока складність методів розв’язання задач проблеми (вирішальних процедур), обумо-

влена їх комбінаторним характером, і широкий діапазон умов їх розв’язання вимагають 

використання множини методів, що мають суттєво різні показники складності і точності. 

Це забезпечить можливість розв'язання всієї множини задач (4) за ресурсами. 

Для більш повного використання досвіду проектувальників і врахування важко фор-

малізованих чинників технології оптимізації мереж доцільно будувати на основі інте-

рактивних (людино-машинних) процедур, що включає взаємодоповнюючі процедури 

автоматичного й інтелектуального аналізу та синтезу. 

На всіх етапах проектування доцільно використовувати прийоми, що знижують трудо-

місткість розв'язання задач оптимізації. З цією метою можуть бути використані різного ро-

ду евристики, що враховують специфіку задачі реінжинірингу, проектні рішення, отримані 

за допомогою «швидких» (наближених) методів, формальні або експертні оцінки. 

З урахуванням особливостей задач і вимог до процедур їх розв’язання, а також аксі-

ом системного проектування метод формування проектних рішень з реінжинірингу ко-

рпоративних комп’ютерних мереж пропонується будувати на основі ітераційних логіч-

них схем. При цьому для кожної з задач технології має існувати множина математич-

них моделей, методів і алгоритмів їхнього дослідження різних рівнів деталізації, точно-

сті та складності. Відібрані (розроблені) математичні моделі, методи й алгоритми утво-

рюють відкритий банк засобів, узгоджених за змінними та параметрами задач реінжи-

нірингу. Це дозволяє у залежності від постановки задачі, особливостей мережі, наявних 

часових і обчислювальних ресурсів обирати ланцюжки ефективних засобів в межах за-

пропонованої інформаційної технології реінжинірингу.  
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ВИКОРИСТАННЯ МЕТОДУ ЗВАЖЕНОЇ СУМИ ПРИ РЕАЛІЗАЦІЇ 

ПРОГРАМНОЇ СИСТЕМИ ПІДБОРУ РОБОЧИХ МІСЦЬ 

 

На сьогоднішній день в багатьох галузях науки і техніки для прийняття рішень ви-

користовується багатокритеріальний аналіз та методи оптимізації, що дозволяють оці-

нити, певним чином диференціювати усі можливі рішення та отримати серед них най-

більш ефективні для подальшого впровадження і використання [1, 2]. 

Для дослідження в рамках даної роботи було обрано задачу ранжування робочих 

місць на підставі вподобань користувачау відповідності до індивідуальних потреб (пот-

реб в обладнанні, бажаних предметах, які надаються на робочому місці), встановленої-

важливості задоволення кожної потреби для цього користувача, та ступенем задово-

лення цих потреб кожним вільним робочим місцем. 


