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Традиційна ендоскопія в білому світлі залишається базовим методом візуальної 

діагностики, однак її можливості обмежуються поверхневим оглядом слизової оболонки, 

чутливістю до якості зображення та складністю аналізу відеопотоку. Тому актуальним є 

вдосконалення ендоскопічної візуалізації шляхом поєднання методів цифрової обробки 

зображень, комп’ютерного зору та просторового моделювання [1, 2]. 

Мета дослідження – узагальнити сучасні підходи до вдосконалення ендоскопічної 

візуалізації та визначити основні інженерні напрями розвитку ендоскопічних систем. 

Основні матеріали дослідження. До основних напрямів удосконалення належать 

методи цифрової обробки зображень, комп’ютерного зору та просторової візуалізації. Їх 

використання дає змогу підвищити інформативність ендоскопічних і лапароскопічних 

досліджень, покращити аналіз відеопотоку та створити передумови для точнішої навігації 

під час малоінвазивних втручань [1, 2]. 

Важливу роль відіграє обробка лапароскопічного відео, яка дає змогу оцінювати 

параметри рухів хірурга та застосовувати комп’ютерні методи для підтримки аналізу 

операційного процесу [1]. Перспективним напрямом є також 3D-візуалізація внутрішніх 

структур організму на основі стереоендоскопічних даних. Використання методів 

комп’ютерного зору для побудови просторового представлення операційного поля покращує 

орієнтацію в анатомічному середовищі та підвищує точність ендоскопічних втручань [2]. 

Окремим напрямом розвитку є системи комп’ютерної підтримки ендоскопічних і 

лапароскопічних втручань, що базуються на методах комп’ютерного зору та 

автоматизованого аналізу відеоданих. Ефективність таких рішень залежить від якості 

первинної візуалізації, точності алгоритмів обробки та узгодженої роботи програмно-

апаратних компонентів [1, 2]. 

Важливим аспектом удосконалення ендоскопічної візуалізації є підвищення 

стабільності та відтворюваності отриманих даних. Використання алгоритмів комп’ютерного 

зору дає змогу зменшити вплив суб’єктивності під час аналізу відеопотоку та створює 

основу для стандартизації оцінювання ендоскопічних зображень.  

Такі підходи сприяють підвищенню об’єктивності аналізу ендоскопічних даних і 

створюють основу для подальшої стандартизації ендоскопічних досліджень та розробки 

інтелектуалізованих систем підтримки прийняття рішень [1, 2]. 

Висновки. Удосконалення ендоскопічної візуалізації пов’язане з інтеграцією методів 

комп’ютерного зору, аналізу відеопотоку та 3D-моделювання. Застосування таких підходів 

підвищує інформативність ендоскопічних досліджень і розширює можливості комп’ютерної 

підтримки малоінвазивної хірургії. Це сприяє підвищенню точності інтраопераційного 

контролю та ефективності малоінвазивних втручань. 
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