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МОНІТОРИНГ ДІЙ ПЕРСОНАЛУ НА АВТОМАТИЗОВАНИХ ВИРОБНИЧИХ 

ЛІНІЯХ 

 

Олександр Удовиченко 

Харківський національний університет радіоелектроніки 

Україна, 61166, Харків, пр. Науки 14 

E-mail: oleksandr.udovychenko@nure.ua  

Анотація: У роботі розглядається проблема попередження небезпечних дій персоналу на 

автоматизованих виробничих лініях як один із ключових чинників забезпечення виробничої 

безпеки. Показано, що традиційні системи безпеки, орієнтовані переважно на статичний 

контроль та наявність засобів індивідуального захисту, не забезпечують своєчасного 

виявлення потенційно небезпечної поведінки працівників. Обґрунтовано доцільність 

використання методів комп’ютерного зору, штучного інтелекту та поведінкової аналітики для 

аналізу дій персоналу в режимі реального часу. Приділено увагу застосуванню кореляційного 

аналізу для виявлення взаємозв’язків між параметрами руху працівників, умовами 

виробничого середовища та рівнем ризику виникнення аварійних ситуацій. Показано 

перспективи інтеграції таких підходів у інтелектуальні системи керування виробничою 

безпекою, а також використання симуляційних моделей для навчання та тестування систем без 

доступу до реального виробництва. 

Ключові слова: виробнича безпека, автоматизовані виробничі лінії, комп’ютерний зір, 

штучний інтелект, аналіз дій людини. 

 

MONITORING OF PERSONNEL ACTIONS ON AUTOMATED PRODUCTION LINES 
 

O. Udovychenko 

Kharkiv National University of Radio Electronics 

Ukraine, 61166, Kharkiv, Nauky av.,14 

Email address: oleksandr.udovychenko@nure.ua 

Abstract: The paper considers the problem of preventing personnel from taking dangerous actions 

on automated production lines as a key factor in ensuring industrial safety. It is shown that traditional 

safety systems, focused mainly on static controls and the availability of personal protective 

equipment, do not provide timely detection of potentially dangerous employee behaviour. The 

feasibility of using computer vision, artificial intelligence, and behavioural analytics methods to 

analyse personnel actions in real time is substantiated. Attention is paid to the use of correlation 

analysis to identify relationships among employee movement parameters, production environment 

conditions, and the risk of emergency situations. The prospects for integrating such approaches into 

intelligent industrial safety management systems are shown, as well as the use of simulation models 

for training and testing systems without access to real production. 

Keywords: industrial safety, automated production lines, computer vision, artificial intelligence, 

human action analysis. 

 

Сучасний розвиток промисловості характеризується активним впровадженням 

автоматизованих та роботизованих виробничих ліній, що забезпечують високу 

продуктивність, точність і стабільність технологічних процесів. Разом з тим зростає складність 

таких систем і підвищуються вимоги до безпеки персоналу, адже навіть незначні помилки або 

некоректні дії оператора можуть призвести до аварійних ситуацій, що можуть спричинити 

травмування працівника та простій обладнання, що приведе до значних економічних втрат. 

Аналіз виробничих інцидентів показує, що на автоматизованих лініях людський фактор 

mailto:oleksandr.udovychenko@nure.ua
mailto:oleksandr.udovychenko@nure.ua
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залишається однією з основних причин порушень безпеки на автоматизованих лініях[1]. За 

даними досліджень у сфері аналізу діяльності людини, більшість небезпечних ситуацій 

пов’язані з неправильними діями або нестандартною поведінкою персоналу[2]. В свою чергу, 

аварійні кнопки, огородження, датчики присутності та контроль засобів індивідуального 

захисту – це системи безпеки, що переважно орієнтовані на статичний контроль і не 

забезпечують повноцінного аналізу динамічної поведінки працівників. 

Розвиток методів комп’ютерного зору та штучного інтелекту розширив можливості для 

переходу від реактивного до превентивного підходу керування виробничою безпекою. Сучасні 

глибинні нейронні мережі (згорткові та просторово-часові архітектури), дозволяють 

ефективно аналізувати відеопотоки та розпізнавати дії людини у реальному часі [3, 4]. 

Двопотокові моделі та 3D-CNN забезпечують урахування просторово-часових характеристик 

руху, що є критично важливим для виявлення небезпечних дій персоналу[5]. 

Слід приділити окрему увагу на використання методів поведінкової аналітики та 

статистичного аналізу залежностей у системах виробничої безпеки. Зокрема, кореляційний 

аналіз дозволяє виявляти стійкі взаємозв’язки між просторово-часовими параметрами руху 

працівника, умовами виробничого середовища та рівнем ризику виникнення небезпечних 

ситуацій.  В сучасних дослідженнях у сфері комп’ютерного зору та аналізу поз людини  

показано аналіз координат ключових точок тіла та динаміку їх зміни у часі, що дає змогу 

ідентифікувати характерні патерни рухів, які передують травмонебезпечним діям. 

Використання статистичних залежностей між окремими суглобами (наприклад, плечем, 

ліктем та зап’ястком) дозволяє кількісно оцінювати ступінь узгодженості рухів та виявляти 

аномальні пози, які можуть сигналізувати про підвищений ризик інциденту. Вищезгадані 

кореляційні показники можуть застосовуватись, як інформативні ознаки у моделях машинного 

навчання для автоматизованого виявлення небезпечної поведінки персоналу. Поєднання 

кореляційного аналізу з часовими методами порівняння рухів,  таких як аналіз часових рядів 

координат ключових точок, забезпечить більш глибоке розуміння динаміки дій оператора та 

підвищить точність систем моніторингу виробничої безпеки[8]. 

Перспективним напрямом є застосування симуляційних моделей з використанням 

цифрових двійників виробничих процесів. Використання віртуальних середовищ  дозволить 

генерувати сценарії небезпечних дій персоналу без доступу до реального виробництва, 

зменшуючи ризики для людей та обладнання. Це створить умови для навчання і тестування 

інтелектуальних систем безпеки в контрольованих умовах та підвищить універсальність таких 

рішень. 

Попередження небезпечних дій персоналу на автоматизованих виробничих лініях є 

ключовим завданням сучасних систем виробничої безпеки, оскільки безпосередньо пов’язане з 

мінімізацією ризиків травмування персоналу та забезпеченням стабільної роботи виробничих 

процесів.  

Перехід від реактивного реагування на інциденти до проактивного керування ризиками, 

коли небезпечні дії можуть бути виявлені та скориговані ще на етапі їх формування, що 

посприяє зниженню рівня травмонебезпечних аварійних ситуацій та підвищить стабільність 

автоматизованих і роботизованих виробничих процесів.  

Використання інтелектуальних систем моніторингу відповідає принципам Індустрії 5.0, 

що орієнтована на взаємодію людини й роботизованої системи, підвищену безпеку та 

забезпечення сталого розвитку. Запропонований підхід має значний потенціал для подальших 

наукових досліджень у сфері розвитку інтелектуальних систем моніторингу та практичного 

впровадження на сучасних промислових підприємствах. 
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