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ДОДАТОК А 

Лістинг файлу «voice_recognition_1.py» 

 

 

import queue 

import sounddevice as sd # Access audio data from microphone 

import vosk   # Offline speech recognition 

import json 

import words   # keywords 

from skills import *  # skills import 

from sklearn.feature_extraction.text import CountVectorizer 

      # Machine Learning 

from sklearn.linear_model import LogisticRegression 

      # Machine Learning 

 

q = queue.Queue() 

model = vosk.Model('model_small') 

device = sd.default.device = 3, 1     

      # sd.default.device = input, output 

samplerate = int(sd.query_devices(device[1], 

'input')['default_samplerate']) 

 

def callback(indata, frames, time, status): 

    q.put(bytes(indata)) 

 

def recognize(data, vectorizer, clf):    

      # Recognition of calls to a bot 

    trg = words.TRIGGERS.intersection(data.split()) 

    if not trg: 

        return 

     

    data = data.replace(list(trg)[0], '').strip() 

    text_vector = vectorizer.transform([data]).toarray()[0] 

    answer = clf.predict([text_vector])[0] 

     

    func_name = answer.split()[0] 

    speaker(answer.replace(func_name, ''))# Voice acting 

    exec(func_name + '()')# Decoding the string 

 

def main(): 

    vectorizer = CountVectorizer() 

    vectors = 

vectorizer.fit_transform(list(words.data_set.keys())) # Getting 

a dictionary and keys, hashing them, converting them to a list, 

passing them to a method 

 

    clf = LogisticRegression() 

    clf.fit(vectors, list(words.data_set.values())) 

 # Matching vectors and responses 

    del words.data_set 
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    #blocksize - The amount of information sent for processing 

at a time 

    with sd.RawInputStream(samplerate=samplerate, blocksize 

= 16000, device=device[1], dtype='int16', channels=1, 

callback=callback): 

 

        rec = vosk.KaldiRecognizer(model, samplerate) 

        print('Listening') 

        while True: 

            data = q.get() 

            if rec.AcceptWaveform(data): 

                data = json.loads(rec.Result())['text'] 

                recognize(data, vectorizer, clf) 

    #   If I need to see temporary result: 

                print(rec.Result()) 

            else: 

                print(rec.PartialResult()) 

 

if __name__ == '__main__': 

    main() 
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ДОДАТОК Б 

Лістинг файлу «app.py» 

 

 

import tkinter 

import tkinter.messagebox 

import customtkinter 

import os, subprocess 

 

customtkinter.set_appearance_mode("System")  # Modes: 

"System" (standard), "Dark", "Light" 

customtkinter.set_default_color_theme("blue")  # Themes: 

"blue" (standard), "green", "dark-blue" 

 

class App(customtkinter.CTk): 

    def __init__(self): 

        super().__init__() 

 

        # configure window 

        self.title("Voice Recognition") 

        self.geometry(f"{1100}x{580}") 

 

        # configure grid layout (4x4) 

        self.grid_columnconfigure(1, weight=1) 

        self.grid_columnconfigure((2, 3), weight=0) 

        self.grid_rowconfigure((0, 1, 2), weight=1) 

 

        # create sidebar frame with widgets 

        self.sidebar_frame = customtkinter.CTkFrame(self, 

width=140, corner_radius=0) 

        self.sidebar_frame.grid(row=0, column=0, rowspan=4, 

sticky="nsew") 

        self.sidebar_frame.grid_rowconfigure(4, weight=1) 

        self.logo_label = 

customtkinter.CTkLabel(self.sidebar_frame, text="Voice 

Recognition", font=customtkinter.CTkFont(size=20, weight="bold")) 

        self.logo_label.grid(row=0, column=0, padx=20, 

pady=(20, 10)) 

        self.button_listen = 

customtkinter.CTkButton(self.sidebar_frame, text="Listen", 

command=self.button_listen) 

        self.button_listen.grid(row=1, column=0, padx=20, 

pady=10) 

        self.button_new_command = 

customtkinter.CTkButton(self.sidebar_frame, text="New command", 

command=self.button_new_command) 

        self.button_new_command.grid(row=2, column=0, 

padx=20, pady=10) 

        self.button_delete_command = 

customtkinter.CTkButton(self.sidebar_frame, text="Delete 
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command", command=self.button_delete_command) 

        self.button_delete_command.grid(row=3, column=0, 

padx=20, pady=10) 

        self.appearance_mode_label = 

customtkinter.CTkLabel(self.sidebar_frame, text="Appearance 

Mode:", anchor="w") 

        self.appearance_mode_label.grid(row=5, column=0, 

padx=20, pady=(10, 0)) 

        self.appearance_mode_optionemenu = 

customtkinter.CTkOptionMenu(self.sidebar_frame, values=["Light", 

"Dark", "System"], 

                                                            

           command=self.change_appearance_mode_event) 

        self.appearance_mode_optionemenu.grid(row=6, 

column=0, padx=20, pady=(10, 10)) 

        self.scaling_label = 

customtkinter.CTkLabel(self.sidebar_frame, text="UI Scaling:", 

anchor="w") 

        self.scaling_label.grid(row=7, column=0, padx=20, 

pady=(10, 0)) 

        self.scaling_optionemenu = 

customtkinter.CTkOptionMenu(self.sidebar_frame, values=["80%", 

"90%", "100%", "110%", "120%"], 

                                                            

   command=self.change_scaling_event) 

        self.scaling_optionemenu.grid(row=8, column=0, 

padx=20, pady=(10, 20)) 

 

        # create textbox 

        self.textbox = customtkinter.CTkTextbox(self, 

width=250) 

        self.textbox.grid(row=0, column=1, padx=(20, 0), 

pady=(20, 0), sticky="nsew") 

 

        # create tabview 

        self.tabview = customtkinter.CTkTabview(self, 

width=250) 

        self.tabview.grid(row=0, column=2, padx=(20, 0), 

pady=(20, 0), sticky="nsew") 

        self.tabview.add("Guest book") 

        self.tabview.add("Book of complaints") 

        self.tabview.tab("Guest 

book").grid_columnconfigure(0, weight=1)  # configure grid of 

individual tabs 

        self.tabview.tab("Book of 

complaints").grid_columnconfigure(0, weight=1) 

 

        self.label_tab_1 = 

customtkinter.CTkLabel(self.tabview.tab("Guest book"), 

text="Wellcome to the Guest book!\n" + "Here you can leave your 

wishes and share pleasant impressions.\n" + "If you would like to 

report a malfunction or service interruption, please,\n" + 

"proceed to the Book of complaint.\n") 
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        self.label_tab_1.grid(row=0, column=0, padx=20, 

pady=20) 

        self.string_input_button_guest = 

customtkinter.CTkButton(self.tabview.tab("Guest book"), 

text="Open the Guest Book", 

                                                           c

ommand=self.open_input_dialog_event) 

        self.string_input_button_guest.grid(row=2, column=0, 

padx=20, pady=(10, 10)) 

        self.label_tab_2 = 

customtkinter.CTkLabel(self.tabview.tab("Book of complaints"), 

text="Wellcome to the Book of complaints!\n" + "Here you can report 

a malfunction or service interruption.\n" + "If you would like to 

leave your wishes and share your pleasant impressions,\n" + "please 

proceed to the guest book.\n") 

        self.label_tab_2.grid(row=0, column=0, padx=20, 

pady=20) 

        self.string_input_button_complaint = 

customtkinter.CTkButton(self.tabview.tab("Book of complaints"), 

text="Open the Book of complaints", 

                                                           c

ommand=self.open_input_dialog_event) 

        self.string_input_button_complaint.grid(row=2, 

column=0, padx=20, pady=(10, 10)) 

 

        # create slider and progressbar frame 

        self.slider_progressbar_frame = 

customtkinter.CTkFrame(self, fg_color="transparent") 

        self.slider_progressbar_frame.grid(row=1, column=1, 

padx=(20, 0), pady=(20, 0), sticky="nsew") 

        self.slider_progressbar_frame.grid_columnconfigure(0, 

weight=1) 

        self.slider_progressbar_frame.grid_rowconfigure(4, 

weight=1) 

 

        self.progressbar_1 = 

customtkinter.CTkProgressBar(self.slider_progressbar_frame) 

        self.progressbar_1.grid(row=1, column=0, padx=(10, 

10), pady=(10, 10), sticky="ew") 

 

        self.appearance_mode_optionemenu.set("Dark") 

        self.scaling_optionemenu.set("100%") 

        self.progressbar_1.configure(mode="indeterminnate") 

        self.progressbar_1.start() 

        self.textbox.insert("0.0", "Hello, User!\n\n" + 

"Hello, I am your voice assistant. I have an intuitive interface. 

If you want me to start working, click the 'Listen' button.\n\n") 

 

    def open_input_dialog_event(self): 

        dialog = customtkinter.CTkInputDialog(text="Type your 

review:", title="Review section") 

        print("Review:", dialog.get_input()) 
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    def change_appearance_mode_event(self, 

new_appearance_mode: str): 

        customtkinter.set_appearance_mode(new_appearance_mod

e) 

 

    def change_scaling_event(self, new_scaling: str): 

        new_scaling_float = int(new_scaling.replace("%", "")) 

/ 100 

        customtkinter.set_widget_scaling(new_scaling_float) 

 

    def sidebar_button_event(self): 

        print("sidebar_button click") 

     

 

    def button_listen(self): 

        os.startfile('voice_recognition.py') 

        #subprocess.Popen('voice_recognition.py') 

        print("button_listen click") 

     

    def button_new_command(self): 

        dialog = customtkinter.CTkInputDialog(text="Type your 

command:", title="New command") 

        print("New command:", dialog.get_input()) 

        #temp_command = dialog.get_input() 

         

 

    def button_delete_command(self): 

        print() 

 

if __name__ == "__main__": 

    app = App() 

    app.mainloop() 
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ДОДАТОК В 

Лістинг файлу «skills.py» 

 

 

import os, webbrowser, sys, requests, subprocess, pyttsx3 

 

engine = pyttsx3.init()                   # initialization 

speach engine 

engine.setProperty('rate', 180)           # speech speed 

engine.setProperty('voice', 'English')    # speech language 

 

def speaker(text): 

    engine.say(text) 

    engine.runAndWait() 

 

#Base 

def offBot(): 

    sys.exit() 

def passive(): 

    pass 

 

#Lights 

def lightson_lobby(): 

    #Lights script 

    print('Lobby lights on') 

def lightsoff_lobby(): 

    #Lights script 

    print('Lobby lights off') 

def lightson_Mianroom(): 

    #Lights script 

    print('Main room lights on') 

def lightsoff_Mainroom(): 

    #Lights script 

    print('Main room lights off') 

def lightson_Bedroom(): 

    #Lights script 

    print('Bedroom lights on') 

def lightsoff_Bedroom(): 

    #Lights script 

    print('Bedroom lights off') 

 

#Smart home 

def water_heat(): 

    #Water heating script 

    print('Heating') 

 

#Speaking 

def speak(): 

    print('Still breathing') 

    #Speaking script 
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    #Speaking script 

def weather(): 

    #Weather script 

    print('hello') 

 

#Medicine 

def pills(): 

    #Pills script 

    #if time is ok 

    print('Yes, it`s time to take pills') 

 

#Software 

def browser(): 

    webbrowser.open('https://www.google.com', new=2) 

def game(): 

    subprocess.Popen('D:\Games\Games\The Binding of Isaac 

Rebirth\isaac-ng.exe') 
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ДОДАТОК Г 

Лістинг файлу «words.py» 

 

 

TRIGGERS = {'бот', 'буд', 'бут', 'дім', 'будинок', 'команда'} 

 

 

#382693 бот big 

#128762 бот small 

data_set = { 

 

#Base 

'виключай систему': 'offBot Turning off', 

'виключає систему': 'offBot Turning off', 

'виключаю систему': 'offBot Turning off', 

 

#Smart home 

'відчини двері': 'passive Opening doors', 

'відчинить двері': 'passive Opening doors', 

'відчинять двері': 'passive Opening doors', 

'відчиняй двері': 'passive Opening doors', 

'відчиню двері': 'passive Opening doors', 

 

'виключи воду': 'passive Turning off the taps', 

'виключай воду': 'passive Turning off the taps', 

'виключу воду': 'passive Turning off the taps', 

'виключиш воду': 'passive Turning off the taps', 

'закрий воду': 'passive Turning off the taps', 

'закривай воду': 'passive Turning off the taps', 

'закриваю воду': 'passive Turning off the taps', 

'перекрий воду': 'passive Turning off the taps', 

 

'включи воду': 'passive Turning on the taps', 

'включай воду': 'passive Turning on the taps', 

'включу воду': 'passive Turning on the taps', 

'включиш воду': 'passive Turning on the taps', 

'відкрий воду': 'passive Turning on the taps', 

'відкривай воду': 'passive Turning on the taps', 

'відкрию воду': 'passive Turning on the taps', 

 

'включи вентиляцію': 'passive Turning on the ventilation', 

'включає вентиляцію': 'passive Turning on the ventilation', 

'включив вентиляцію': 'passive Turning on the ventilation', 

'включить вентиляцію': 'passive Turning on the ventilation', 

'включи вентиляцією': 'passive Turning on the ventilation', 

 

'включи світло в прихожій':'lightson_lobby Lobby lights on', 

'включай світло в прихожій':'lightson_lobby Lobby lights on', 

'включити світло в прихожій':'lightson_lobby Lobby lights 

on', 
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'включив світло в прихожій':'lightson_lobby Lobby lights on', 

'включить світло в прихожій':'lightson_lobby Lobby lights 

on', 

 

'виключи світло в прихожій':'lightsoff_lobby Lobby lights 

off', 

 

'включи світло в кімнаті':'lightson_Mainroom Main room lights 

on', 

 

'виключи світло в кімнаті':'lightsoff_Mainroom Main room 

lights off', 

 

'включи світло в спальні':'lightson_Bedroom Bedroom lights 

on', 

 

'виключи світло в кімнаті':'lightsoff_Bedroom Bedroom lights 

off', 

 

'підігрій воду':'water_heat Heating the water', 

 

 

#Speaking 

'як погода': 'weather Displaying weather information:', 

'не пора мені приймати пігулки':'pills Checking', 

'як справи': 'speak', 

 

#Software 

'браузер': 'browser Browser opening', 

'хочу пограти в гру': 'game Launching the game...', 

 

 

} 
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ДОДАТОК Ґ 

Лістинг файлу «voice_recognition_2.py» 

 

 

import speech_recognition as sr # (Speech-To-Text) 

import os 

import sys 

import webbrowser 

 

def command(): 

    print("Listening") 

    r = sr.Recognizer() 

    with sr.Microphone() as source: 

        r.pause_threshold = 1 

        r.adjust_for_ambient_noise(source, duration=1) 

        audio = r.listen(source) 

    try: 

        mission = r.recognize_google(audio).lower() 

        print("you just said: "+ mission) 

    except sr.UnknownValueError: 

        mission = command() 

    return mission 

 

def makeMission(mission): 

    print("Listening") 

    if "university" in mission: 

        print("Opening your university website") 

        url = "https://dl.nure.ua/" 

        webbrowser.open(url) 

    elif "hello" in mission: 

        print("Hi, can I help you?") 

    elif "stop" in mission: 

        print("Closing program") 

        sys.exit() 

while True: 

    makeMission(command()) 
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ДОДАТОК Д 

Графічний матеріал кваліфікаційної роботи 
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Експериментальне дослідження з метою порівняння методів
Для відповідності меті кваліфікаційної роботи потрібно порівняти реалізовані методи та надати 

рекомендації щодо використання їх у системі розумний будинок.

Зважаючи на те, що в кожного окремого користувача різна якість вхідного
пристрою(мікрофону)  доцільніше було б порівнювати один аудіозапис, але з різною кількістю
білого монотонного шуму на ньому. Саме тому було вирішено реалізувати підхід до порівняння
методів таким чином:

 зробити запис 10 коротких слів (нижче відображено волноформу цього запису);

 на цей запис накласти різну кількість шуму від 1 до 10% (нижче відображено волноформу
того ж запису, але з шумом 10%;

 після чого подати кожну запис на вхід застосунку, що використовує той чи інший метод та
дослідити точність, затримку та надійність кожного з методів під час розпізнавання різних
аудиодоріжок .
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