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Описываемое устройство ввода графической информации разработано 
в Харьковском институте горного машиностроения, автоматики и вычи­
слительной техники. Это устройство создано для проведения массового 
эксперимента на ЦВМ по решению задач оптимального раскроя, распо­
знавания образов, решению краевых задач, краевые условия для кото­
рых заданы на геометрически сложных контурах и др. Авторы при этом, 
прежде всего, стремились к тому, чтобы информация, вводимая в ЦВМ, 
была достаточной для построения уравнения данного чертежа на основе 
применения аппарата Р — функций [1—3].

Устройство ввода графической информации (УВГИ) позволяет полу­
чать информацию о чертежах, выполненных на бумаге. Эта информация, 
в виде координат х  и у  точек чертежа, получаемая автоматически при 
обводе чертежа обводным устройством УВГИ, заносится в оперативное 
запоминающее устройство (ОЗУ) ЦВМ. Съем координат производится с 
точностью, определяемой разрешающей способностью поля чертежа. Рас­
сматриваемая конструкция УВГИ имеет поле 512 мм  х  512 мм, содер­
жащее 2562 квадратиков 2 мм X 2 мм.

Информацию о чертежах с помощью рассматриваемого УВГИ можно 
получить двумя способами. Первый способ состоит в том, что координаты 
точек чертежа считываются с некоторым шагом, величина которого может 
регулироваться специальным переключателем в процессе обвода. При 
втором способе ввода чертеж представляется в виде совокупности дуг 
окружностей и отрезков прямых. Информация об отрезке в памяти ма­
шины представляется координатами начальной и конечной точек отрезка 
и признаком его. Д уга окружности в памяти ОЗУ машины представля­
ется координатами начальной и конечной точек дуги, координатами ка­
кой-либо промежуточной точки, а также признаком дуги.

Рассматриваемая конструкция УВГИ дает возможность представлять 
в ЦВМ информацию о чертежах комбинированно, т. е. с использованием 
первого и второго способов..

При втором способе ввода объем информации о чертеже, поступаю­
щей в машину, значительно уменьшается, но увеличивается нагрузка на 
операторе, в задачу которого в этом случае входит аппроксимация на 
глаз чертежа с помощью дуг окружностей и отрезков прямых и выбор 
точек, координаты которых должны быть занесены в память.

Считывание координат точек чертежа производится с помощью спе­
циальных фотошкал, вдоль которых передвигаются каретки с фотодиодами. 
В устройстве имеется две фотошкалы, соответственно для осей абсцисс 
и ординат.

Каждому положению каретки, на которой закреплены фотодиоды, 
соответствует определенный набор отверстий на фотошкале, что опреде­
ляет координату точки в двоичной системе счисления (рис. 1).
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Д ля получения информации о чертеже (рис. 2) необходимо закрепить 
его на планшете УВГИ и обвести контуры чертежа 1 перекрестием диа­
гоналей прозрачного квадрата 2. Квадрат скользит между четырьмя на­
правляющими линейками 3, жестко связанными со свободно перемеща­
ющимися (вдоль направляющих рельс 4) тележками 5. На тележках 
смонтирован блок фотодиодов 6 так, что оптические центры фотодиодов 
лежат на прямых, проектирующих перекрестие диагоналей прозрачного 
квадрата 2 на оси координат. Бло­
ки фотодиодов 7 освещаются осве- д
тителями 8 , перемещающимися 
вместе с тележками. Между блока­
ми фотодиодов и осветителями рас­
положены неподвижные фотошка­
лы. Вся система действует таким

Рис. 2.

образом, что в каком-бы месте поля планшета не находилась точка пересе­
чения диагоналей квадрата 2 , с фотодиодов снимаются сигналы, опреде­
ляющие в двоичной системе счисления координаты этой точки.

Полученные с помощью фотодиодов сигналы формируются триггера­
ми Шмидта в стандартные уровни — 10 в, а затем, по сигналу опроса,

двоичный код с триггеров Шмидта за­
носится в регистр С ЦВМ и дальше на 
МОЗУ.

Полная информация о точке чер­
тежа (координаты х  и у,  признак при­
надлежности дуге окружности или 
отрезку прямой) заносится в ячейку па­
мяти машины так, как показано на 
рис. 3.

Рассмотрим процесс ввода в ЦВМ ин­
формации о чертеже с помощью УВГИ.

Пусть на планшете УВГИ закреплен чертеж. Оператор включает 
устройство и с помощью верхнего ряда тумблеров (рис. 4) набивает но­
мер ячейки О ЗУ  (в двоичной системе счисления), с которой будет начи­
наться занесение информации. Затем нажимает кнопку «начало ввода» и
устанавливает в нужное положение тумблер способа ввода.

Например, для ввода чертежа, изображенного на рис. 5 оператор 
может поставить тумблер способа ввода в положение «норма». После этого 
оператору следует включить тумблер «подсветка», точку пересечения диа­
гоналей квадрата совместить с первой точкой (на рис. 5 точка /) . Затем 
надо поставить тумблер «окружность-прямая» в положение «окружность» 
и нажать кнопку «точка». При этом информация о первой точке зане­
сется в ОЗУ по выбранному адресу, а в адресный регистр машины до­
бавится единица. Затем необходимо точку пересечения диагоналей
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Рис. 3.
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квадрата совместить с произвольно выбраной точкой дуги окружности 
(например с точкой 2) и снова нажать кнопку «точка». Аналогично вво­
дятся точки 4 и 5. Д ля ввода отрезков прямой тумблер «окружность- 
прямая» следует переключить в положение «прямая», совместить точку 
пересечения диагоналей квадрата с точкой 6, нажать кнопку «точка», 
аналогичво ввести точку 7 и снова точку 1. Д ля ввода обособленной 
точки 8 необходимо совместить точку 8 с точкой пересечения диагоналей 
квадрата, переключить тумблер способа ввода в положение «по точкам» 
и нажать кнопку «точка».

Ввод закончен. Вся информация о чертеже рис. 5 уместилась в 
восьми ячейках памяти машин. ЦВМ по полученной информации, исполь­
зуя алгоритм, описанный в работе [2], .может составить нормальное 
уравнение чертежа.

Принципиальная схема УВГИ представлена на рис. 6, где 1 — га­
шение А Р  и гашение С, 2  — 12 — установка в «1» соответствующих раз­
рядов регистра А Р , 13 — установка «1» 17 разряда регистра С, 14 — 
установка в «1» 18 разряда регистра С, 15 — 22 — установка в «1» соот­
ветственно 1 — 8 разрядов регистра С, 23 — импульс «занесение» (занесение 
содержимого per. С в МОЗУ), 24 — импульс добавление «1» в А Р ,  
25■— 32 — установка в «1» соответственно 9— 16 разрядов регистра С, 
Т г — Т г1 — тумблеры установки 01 1 — 11 разрядов А Р , Т 12— тумблер 
способа ввода показан в положении «норма», Т 18 — тумблер «окружность- 
прямая», K i  — кнопка «начало ввода», К 2 — кнопка «точка», П г — пере­
ключатель «шаг».
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