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О В Ы Б О Р Е  П О К А ЗА ТЕЛ Я  Э Ф Ф Е К Т И В Н О С Т И  ПРИ О Ц Е Н К Е  
Ф У Н К Ц И О Н И РО ВА Н И Я  В Ы Ч И С Л И Т Е Л Ь Н Ы Х  СИ СТЕМ  В У С Л О ВИ Я Х  

М О Щ Н Ы Х Э Л Е К Т Р О М А ГН И Т Н Ы Х  ПОМ ЕХ

Взаимодействие между источниками мощных электромагнитных 
помех (М ЭМ П) и вычислительными системами осуществляется 
через электромагнитные поля. В реальной обстановке вычисли­
тельные системы подвержены воздействию электромагнитных по­
лей излучения от большого числа источников. Ввиду взаимной про­
ницаемости электромагнитных полей в  любой области простран­
ства в один и тот же момент времени существуют поля различных 
источников. В реальных условиях они будут оказы вать влияние 
на нормальную работу вычислительных систем, что может привести 
к ухудшению качества функционирования этих средств или выхо­
ду их из строя [11-

Оценка эффективности вычислительных систем связана с вы­
бором критерия эффективности, который должен отразить слож ­
ную взаимозависимость многочисленных факторов, влияющих на 
функционирование систем. Наиболее полно качество функциони­
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рования сложных вычислительных систем, степень соответствий 
их своему, назначению оценивается с помощью показателей эф ­
фективности. Под показателем эффективности сложной системы 
понимается числовая характеристика системы, которая оценивает 
степень приспособленности системы к выполнению поставленных 
задач [2]. В общем случае показатель эффективности записы ва­
ется в виде /С = /(Ж  5, 1 ,̂ V), где N  — множество параметров вхо­
дящих потоков требований; 5  — множество параметров системы; 
IV — множество параметров элементов системы; V — множество . 
параметров, характеризующих воздействия различных источников 
электромагнитных помех.

Поскольку функционирование сложной системы протекает, как 
правило, в условиях значительного влияния внешних случайных 
факторов, то оценку ее эффективности целесообразно проводить 
с помощью различных вероятностных характеристик. Наиболее 
универсальной характеристикой качества функционирования вы­
числительной системы, которую можно принять в качестве основ­
ного показателя ее эффективности, является вероятность выполне­
ния поставленных перед ией задач на требуемом уровне за  опре­
деленное время т и при заданных условиях функционирования 
Р ( т) [3]. Однако вычисление значений Р  (т) при оценке эффек­
тивности сложных вычислительных систем сопряжено с  непреодо­
лимыми трудностями, обусловленными большим количеством п ара­
метров, влияние которых необходимо учесть, и отсутствием явно 
выраженных функциональных зависимостей, определяющих это 
влияние. Поэтому практически в качестве основного показателя 
эффективности приходится выбирать такой показатель, который 
в отношении полноты оценки системы достаточно близко примы­
кает к показателю Р ( т ) , но в  то же время может быть вычислен 
с помощью тех или иных методов.

Роль такого показателя эффективности может выполнить от­
носительная пропускная способность вычислительной системы [4]

•ЛГАЛ - М М^  М[Мп(М)} '
где Л1[Л^о(Л0] — математическое ожидание числа обслуженных 
вычислительной системой требований за  интервал времени Д^; 
М[А/п (Д 0] — математическое ожидание числа поступивших на 
вычислительную систему требований за этот же интервал време­
ни Д̂ .

И з-за воздействия различных источников МЭМП возможно та ­
кое состояние системы, когда в ходе взаимодействия один или 
несколько элементов в  ней полностью или неполностью выполня­
ют свои функции. Если учесть, что элементов и связей в сложной 
системе много, то естественно, что число их сочетаний будет чрез­
вычайно большим. Но это множество состояний системы, хар ак ­
теризующихся только сбоями и отказами отдельных элементов, 
может привести к различным результатам с точки зрения функ­
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ционирования всей системы. Например, возможен случай, когда 
отказ одного из элементов приводит к тому, что конечный резуль­
тат в системе не достигается. Но возможны также и случаи, ког­
да и при плохой работе одного или нескольких элементов конечная 
цель при функционировании системы все же достигается, однако 
при этом не удовлетворяются заранее определенные ограничения. 
Таким образом, речь должна идти не о полной потере работоспо­
собности вычислительной системы, а лишь о снижении качества 
ее работы, т. е. об изменении эффективности системы.

Общий методологический (подход к  оценке эффективности слож ­
ных систем предложен в работе [2]. Н а основании этого подхода 
оценку функционирования сложных вычислительных систем мож­
но проводить по величине разности Ар (АО = ц °  (А/) — ц * (А£), по­
казывающей, насколько снижается показатель эффективности си­
стемы под влиянием МЭМП вследствие сбоев и отказов ее эле­
ментов ц * ( Д / )  по сравнению с показателем эффективности систе­
мы, функционирующей В условиях отсутствия помех Т1° (Д/ ) .

Целью создания сложных систем на базе высокопроизводитель­
ных вычислительных комплексов является обеспечение в мини­
мально короткие сроки обработки максимально возможных пото­
ков требований с учетом полноты получаемой информации. Сле­
довательно, в условиях отсутствия внешних помех выбранный по­
казатель эффективности равен 1, так  как количество поступивших 
требований должно быть обслужено системой, иначе создание мощ­
ных вычислительных систем неоправданно. Так как достоверность 
выполнения задач предполагает использование всей входной ин­
формации, то вычислительные системы в  условиях воздействия 
МЭМП должны обрабаты вать максимально возможные потоки 
требований. Исходя из этого

* , ^К(А01
А г > т  1 M [ N n ( \ t ) } '

где /W[./VJ(A/)] — математическое ожидание числа о б сл у ж ен ­
ных вычислительной системой требований в  условиях воздействия 
МЭМП за интервал времени At. Согласно работе i[5] выражение, 
представленное в виде дроби, есть коэффициент сохранения эф ­
фективности / ( э ф .

Таким образом, в условиях мощных электромагнитных помех 
оценку функционирования вычислительных систем можно прово­
дить с помощью коэффициента сохранения эффективности, при­
чем в качестве показателя эффективности выбирается количество 
обслуживаемых требований, поступающих на входные элементы 
вычислительной (системы за интервал времени At.
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