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ДОДАТОК А 

Графічний матеріал атестаційної роботи 
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ДОДАТОК Б 

Програмний код  

 

# coding: cp1251 

 

## Однослойная клеточно-автоматная модель фрагмента сетевой структуры.   

## Реструктуризация по перестройке числа соседей: 4 - 6 - 8. 

## Алгоритм со случайным выбором замещения.   

## Работа до появления на поле ПЕРВОГО нуля 

## Получение данных для построения гистограммы. 

## ============================================================ 

 

## ====================  Main program  ======================== 

 

import random 

import math 

from copy import copy 

 

file  = open(«protocol-20151215-6.txt», «a»)  ## протокол 

print >> file, «==== Протокол ====« 

n = 50    ## ресурс клетки     (10  20   и   50) 

m = 200    ## размер поля      (20  100  и  200) 

k = 400    ## число испытаний - не используется. 

## print >> file,»Ресурс: «,n,» Поле: «,m 

G = [0]*(n+1)   ## список для гистограммы 

SG = [0]*(n+1)   ##  для накопления сумм по гистограмме 

SGG = [0]*(n+1)   ##  для накопления сумм по квадратам гистограммы 

MSG = [0]*(n+1)   ##  для матожидания гистограммы 

 

A1 = [n]*m 

A = [copy(A1) for i in range(m)] 

 

SN=0 

SNN=0     ##  определение переменных для накопления сумм 

 

S = 15     ##  предельное число запусков алгоритма 

zzz=0     ##  счётчик числа запусков алгоритма 

 

print >> file,»Ресурс: «,n,» Поле: «,m, «Число реализаций: «,S 

 

while int (zzz < S ): 

  zzz+=1 

 

  ## print >> file, «==== перезагрузка ====« 

  for i in range(m): 

    for j in range(m): 

      A[i][j]= n      ## заполнение поля КА заново 

      ## print >> file, A[i][j], 

    ## print >> file 

  for i in range(n+1): 

    G[i] = 0       ## чистим гистограмму 

  ## print >> file, «==== конец перезагрузки ====« 

 

  zz = n 

  N = 0   ## число шагов до получения первого НУЛЯ 

  while int (zz > 0): 

    N += 1 

    x=int(random.random() * m)       ##    номер столбца 

    y=int(random.random() * m)       ##    номер строки 

    x3=int(random.random() * 6)      ##  функция соседства = 6 
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    A[y][x] -= 1  ## [номер строки] [номер столбца] отсчёт с нуля 

    if  A[y][x] == 0 : 

      zz=0; x0=x; y0=y ## указание координат нуля 

    if x3 == 0: 

      xx = 0; yy = -1 

    elif x3 == 1: 

      xx = 1; yy = -1 

    elif x3 == 2: 

      xx = 1; yy = 0 

    elif x3 == 3: 

      xx = 0; yy = 1 

    elif x3 == 4: 

      xx = -1; yy = 1 

    else: 

      xx = -1; yy = 0 

 

##  конфигурация поля соседства 

##  6 соседей 

##    х 0 1         

##    5 Q 2       

##    4 3 х       

 

    xxx = x + xx 

    yyy = y + yy 

    if xxx < 0 : xxx = m-1    ##  РЕАЛИЗАЦИЯ функции соседства = 8 

    if yyy < 0 : yyy = m-1 

    if xxx > m-1 :  xxx = 0 

    if yyy > m-1 :  yyy = 0 

    A[yyy][xxx] -= 1 

    if  A[yyy][xxx] == 0 : 

      zz=0; x0=xxx; y0=yyy  ## указание координат нуля 

 

  ## print >> file,»zz = «,zz,» Число шагов: «,N, «координаты нуля: «, 

x0+1, y0+1 

 

  SN=SN+N       ## накопление сумм первых степеней первого нуля 

  SNN=SNN+N*N    ## накопление сумм квадратов первого нуля 

 

  for i in range(m): 

      for j in range(m): 

       for jj in range(n+1): 

        if A[i][j]==jj: G[jj] += 1  ## помещение в 

гистограмму 

       ## print >> file, A[i][j],      ## построилка 

матрицы поля КА 

      ## print >> file       ## переход к следующей 

строке матрицы 

  ## print >> file,»G = «,G,» всего: «,sum(G)   ## выводит гистограмму 

  print >> file,G     ## выводит  ПРЕДОБРАБОТАННУЮ  гистограмму 

   

  for i in range(n+1): 

    SG[i]=SG[i]+G[i]   ## накопление сумм первых степеней гистограммы 

    SGG[i]=SGG[i]+G[i]*G[i]  ## накопление сумм квадратов гистограммы 

 

 

MSN=SN/S      ## матожидание первого нуля 

for i in range(n+1): 

  MSG[i]=SG[i]/S      ## матожидание гистограммы 

 

#print >> file, «===== Результаты =====« 

#print >> file, «S = «, S, «SN = «,SN,» SNN =  «,SNN ## суммы первых 

степеней и квадратов первого нуля 

#print >> file, «Матожидание первого нуля: «,MSN 
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#print >> file, «SG = «, SG   ## суммы первых степеней 

гистограммы 

#print >> file, «SGG = «, SGG  ## суммы квадратов гистограммы 

#print >> file, « Матожидание гистограммы: «,MSG 

#print >> file, «======================« 

 

print >> file, «===== The END =====« 

file.close() 

print «        Protocol is generated» 

z=0 

while z != ««: 

  print «=======================================« 

  z = input(«     Press ENTER for exit ... «) 

 

## ====================  End of program  ========================= 
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ДОДАТОК В 

Протоколи 

 

 

1 6 7 16 30 45 78 73 78 48 18 

1 1 7 12 20 43 72 82 88 52 22 

1 2 3 9 23 48 76 91 80 46 21 

1 0 2 8 7 33 71 91 96 70 21 

1 2 4 11 16 34 59 97 93 66 17 

1 1 3 11 32 52 63 91 86 43 17 

1 2 5 8 16 47 59 92 86 67 17 

1 0 1 3 11 25 58 84 93 84 40 

1 0 2 13 27 56 80 82 81 47 11 

1 1 4 17 26 47 75 98 70 49 12 

1 0 12 16 28 47 72 87 77 46 14 

1 3 2 18 18 40 65 79 98 56 20 

1 5 5 12 29 49 94 92 60 38 15 

1 2 4 21 29 50 69 81 80 52 11 

1 0 0 9 23 31 72 98 96 54 16 

 

Рисунок В.1 – Протоколи 

 

1 1 3 10 22 42 73 97 77 62 12 

1 0 0 4 5 22 46 68 105 104 45 

1 0 0 1 5 14 31 81 109 106 52 

1 1 6 25 41 57 73 75 65 42 14 

1 4 15 30 48 62 74 76 48 36 6 

1 0 0 3 9 28 52 95 99 78 35 

1 0 1 4 22 25 69 74 100 75 29 

1 1 5 12 37 48 79 83 86 36 12 

1 6 12 30 48 74 89 65 50 21 4 

1 1 2 5 14 29 55 86 108 85 14 

1 0 2 6 12 34 54 95 98 71 27 

1 0 0 4 6 13 51 74 104 105 42 

1 4 9 37 55 67 69 81 52 23 2 

1 0 3 3 10 35 42 92 104 84 26 

1 3 7 12 25 59 84 83 70 43 13 

 

Рисунок В.2 – Протоколи 
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ДОДАТОК Г 

Імітаційне моделювання 

 

 

 

Рисунок Г.2 – Результати моделювання 

 

 

 

Рисунок Г.2 – Результати моделювання 


