Застосування CAD-CAM технології при виготовленні корсетів при сколіозі
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In theses, the use of CAD-CAM technology in the manufacture of corsets for scoliosis is given. Considered the advantages of this technology in the manufacture of corsets. Approval of CAD-CAM technology has confirmed the feasibility of its use in orthotics of the spine, as well as in the manufacture of orthoses for other body segments.
Сколіотична хвороба - дуже складне і досить поширене ортопедичне захворювання, яке включає не тільки власне деформацію хребта і грудної клітки, але і весь симптомокомплекс порушень функцій внутрішніх органів, які розвиваються в організмі дитини внаслідок порушення форми грудної і черевної порожнини. При лікуванні сколіозу найбільш дієвими сьогодні загальновизнано вважаються корсети, виготовлені за технологією, запропонованою французьким ортопедом Жаком Шено [1]. Виготовлення корсетів за цією технологією вимагає знань особливостей дитячої анатомії, фізіології і біомеханіки хребта на різних етапах зростання. Фахівців такої кваліфікації не вистачає у всьому світі. Це пов'язано із складністю вчення.

На думку провідних світових аналітиків, основними чинниками успіху в сучасному промисловому виробництві є скорочення терміну виходу продукції на ринок, зниження її собівартості і підвищення якості [2]. До числа найбільш ефективних технологій, що дозволяють виконати ці вимоги, належать так звані CAD-CAM системи (computer-aided design and computer-aided manufacturing) [3]. Запорукою якісного ортопедичного забезпечення пацієнта є наявність якісної анатомічної моделі тулуба. 3D-сканування - найбільш оптимальний спосіб здобуття анатомічної моделі [4, 5]. Отримані при скануванні дані забезпечують повну візуалізацію об'єкту. До переваг сканування також відноситься швидкість здобуття і редагування даних, можливість зйомки важкодоступних для традиційної технології ділянок тіла, можливість роботи з пацієнтами, які обмежено мобільні, і безпека методу.
Було виготовлено 30 корсетів для дітей зі сколіозом з використанням CAD-CAM технології. Діти були віком від 6 до 15 років з 3-х дуговими та 4-х дуговими типами деформацій. Спостереження за дітьми проводилось раз в 3 місяці протягом від 6 до 16 місяців з початку експлуатації ортезів. Динамічний Корсет, в середньому, використовувався по 22-23 годин на добу з перервами для проведення ЛФК, масажу і гігієни. Для контролю якості виготовлення корсета застосовували клінічні і рентгенологічні методи дослідження. При ортопедичному забезпеченні дітей використовувались корсети, що враховують тип деформації. В процес виготовлення закладений основний принцип корекції - зсув (не нахил) блоків тулуба, а також відзеркалення деформації, яке є основою конструкції корсета. Зсув блоків відбувається за рахунок натискання на опуклі частини, при цьому корсет повинен мати зону розширення для переміщення тіла. Це характерно як для 3-х дугових, так і для 4-х дугових сколіозов. Сканування пацієнтів проводили на платформі, що оберталася. Скан калібрувався по блоках. Відповідно до отриманої 3D моделі вибиралася модель корсета, яку коректували по індивідуальних параметрах дитини і створювалася цифрова модель майбутнього виробу. Після чого на токарно-фрезерному верстаті з чисельним програмним керуванням (ЧПК) виготовлялася модель виробу з пінополіуретану. Аналіз результатів виготовлення корсетів з використанням               CAD-CAM технології довів, що вироби, виготовлені на верстаті з ЧПК, забезпечують первинну корекцію аналогічну корекції в ортезах, виготовлених за традиційною технологією.
Застосування CAD-CAM перспективно в області ортезування хребта і інших сегментів тіла.
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