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The paper analyzes the current state in the field of laparoscopy. The 

necessity of developing methods and means of automated surgical interventions 

and analyzing the quality of their work is shown. One of the stages of this 

technology should be methods of detecting a surgical instrument. For this 

purpose, a dataset was prepared for training and testing a convolutional neural 

network. Based on these data, such a convolutional network was trained and 

tested. The obtained results indicate the sufficient efficiency of such a network 

and require further research. The perspective of the work is the use of the 

obtained results in practice. 

 

Хірургія є однією з найбільш відповідальних областей діяльності 

людини. Проведення хірургічного втручання, та його аналіз є складним 

процесом, який потребує широкого кола знань, навичок та умінь. Сучасні 

технології в багатьох ситуаціях не дозволяють проводити повністю 

автономні хірургічні втручання, з використанням роботизованих медичних 

систем. Тому розробка методів та засобів автоматизованого аналізу сцени 

хірургічного втручання є актуальною задачею загалом, і в лапароскопії 

зокрема є важливим завданням [1-2]. Так детектування хірургічного 

інструменту є важливою складовою для організації візуального зворотного 

зв’язку. 

 
 

Рисунок 1 – Результат роботи згорткової нейронної мережі  
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З цією метою було підготовлено анотований набір даних як для 

тренування та навчання. Набір для навчання включав 126 RGB зображень з 

однієї відео послідовності у якій проводили лапароскопічну передню 

резекцію. А тестовий набір даних включав 83 RGB зображення з іншої 

відепослідовності у якій проводили тотальну лапароскопічну 

гістеректомію та лімфаденектомію. На їх основі було проведено навчання 

згорткової нейронної мережі [3-5] з детектування положення хірургічного 

інструменту. Результат її роботи наведено на рис. 1.  

Як видно з рис. 1, детектування проводиться досить точно, але слід 

враховувати можливі неточності. Окрім того слід провести аналіз щодо 

кількісних показників мережі, а особливо її генералізованість широкої 

варіативності хірургічних маніпуляторів. 

В результаті проведеного дослідження було підготовлено 

спеціалізовані набори лапароскопічних зображень для навчання згорткової 

нейронної мережі, так і для тестування. Було проведено навчання мережі, 

що до детектування хірургічного інструменту на лапароскопічному 

зображенні. Попередні результати, на обмеженому наборі даних, свідчать 

про достатні показники функції втрат (~10%).  

Перспективою роботи є впровадження отриманих результатів у засоби 

автоматизованого аналізу процесу проведення хірургічних втручань.  
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