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ДОДАТОК А.

ГРАФІЧНИЙ МАТЕРІАЛ


[image: image1.emf]Суть методу радіоакустичного зондування атмосфери (РАЗ) – радіолокація звукової хвилі.

Досліджується запатентована система РАЗ, заснована на вимірюванні поточного відстані

до акустичного пакета від точки випромінювання і кутових координат пакета фазовим

методом.

Об'єкт дослідження – процес радіоакустичного зондування атмосфери.

Мета роботи – визначення тактико-технічних характеристик запатентованої системи

радіоакустичного зондування в режимі вимірювання швидкості горизонтального вітру в

прикордонному шарі атмосфери, дослідження потенційних похибок вимірювань, оцінка

енергетичного потенціалу системи.

Метод дослідження - теоретичний аналіз, числове моделювання.

Задачі дослідження:

1. Теоретичний аналіз моноімпульсної однопозиційної системи радіоакустичного

зондування атмосфери;

2. Розробка структурної схеми і ескізний розрахунок параметрів системи РАЗ,

3. Оцінка впливу конфігурації антенної системи на діапазон однозначності і потенційну

помилку вимірювань швидкості вітру;

4. Оцінка енергетичного потенціалу системи РАЗ і його вплив на відношення сигнал-шум і

потенційну середньоквадратичну похибку вимірювань.

Постановка задачі



[image: image2.emf]Конфігурація системи РАЗ

А - акустична антена;

А5 - радіопередавальна антена;

А1 - А4 - радіоприймальні антени.



[image: image3.emf]Структурна схема системи РАЗ



[image: image4.emf]Вплив конфігурації антенної системи



[image: image5.emf]Визначення “мертвої зони”



[image: image6.emf]Похибка вимірювань



[image: image7.emf]Енергетичний потенціал системи РАЗ



[image: image8.emf]ЕПР акустичного пакету і похибка вимірювань
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Вплив конфігурації антенної системи
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MosxHa npubnusHo BBaxaTW, WO B AianasoHi
MaKcuMarnbHUX WBuAKocTel BiTpy Big 10 Ao 30 wmic
MaKcuMarnbHa BenMunHa 6aan oBMeskeHa BenmumHamm

sia Imax =172, a0 Imax =5k

Buxopgsum 3 BuMor o poamipis  aHTeH i
‘0HO3HaYHOCTI BUMIpIOBaHHSA asm, MOXHa
CTBepaKyBaTH, WO BenuuuHa Gaan nosuHHa GyTn
NpnGNN3HO piBHOK Po3Mipy pajionepeAaBanbHOl aHTEHU.

OTmke, npu poO3MILieHHI NpUAManNbHUX —aHTeH
BeanocepeaHL0 MO NepUMETPY  pagionepeaaBasnbHoi
aHTeHn, Mo-nepie, 3a6e3aneuyeTbCA  OAHOIHAUHICTH
BUMIpIOBaHHA LIBWAKOCTI BITPY, no-gpyre, raGapuTHi
PO3MipU @HTEHHOi CUCTEMU 3BOASATECA AO MiHIManbHO
MOXIMBINX NpU AaHiii koHdirypauyii.
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Конфігурація системи РАЗ

А - акустична антена;

А5 - радіопередавальна антена;

А1 - А4 - радіоприймальні антени.
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MoTouHa [oBXMHA pagiyc-BEKTOpa NPOCTOPOBOTO
MOMOXEHHS aKyCTUYHOTO NaKeTa

R@)=A/X2(O)+ Y1)+ Z%(0),
a ifioro NpoekLii Ha Bici koopanHaT

X FOBO__ oy ROEBO
1+ 1g2a() + 1g2B(2) 1+ 1g%a() +1g°B(0)
20-—20 .
1+ 1g7a(r) +1g“B(r)
_X(0 _X@®
golt) = 70" ()= 70

[oBxuHa BekTopa R(f) 0OuUUCNIOETLCA 3@ pesynsTaTaMu
BUMIPIOBAHHA pafianbHOT WBMAKOCTI PyXy NakeTy.
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Суть методу радіоакустичного зондування атмосфери (РАЗ) – радіолокація звукової хвилі.

Досліджується запатентована система РАЗ, заснована на вимірюванні поточного відстані до акустичного пакета від точки випромінювання і кутових координат пакета фазовим методом.

Об'єкт дослідження – процес радіоакустичного зондування атмосфери.

Мета роботи – визначення тактико-технічних характеристик запатентованої системи радіоакустичного зондування в режимі вимірювання швидкості горизонтального вітру в прикордонному шарі атмосфери, дослідження потенційних похибок вимірювань, оцінка енергетичного потенціалу системи.

Метод дослідження - теоретичний аналіз, числове моделювання.

Задачі дослідження:

1. Теоретичний аналіз моноімпульсної однопозиційної системи радіоакустичного зондування атмосфери;

2. Розробка структурної схеми і ескізний розрахунок параметрів системи РАЗ,

3. Оцінка впливу конфігурації антенної системи на діапазон однозначності і потенційну помилку вимірювань швидкості вітру;

4. Оцінка енергетичного потенціалу системи РАЗ і його вплив на відношення сигнал-шум і потенційну середньоквадратичну похибку вимірювань.

Постановка задачі
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Структурна схема системи РАЗ
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Похибка вимірювань
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3anexHOCTi NOTEeHUiHOT CepeAHbOKBaAPaTUYHOT NOMUIKNA
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3anexHOCTi NOTEeHUiHOT cepeAHbOKBaAPaTUYHOT NOMUIKNA
BUMIPIOBaHHA LUBMAKOCTI BITPY G, B BIAHOLIEHHS CUrHaM-LIyM
NPV PisHiit BENUUMHI BIGHOCHOT Gasu cuctemm /2.,




2 w0 & %0 100
q
pacbiku 3anekHOCTI HeoBXiaHOI BiHOCHOT Gaau cuctemm [/,

Bil BIIHOLLEHHS CATHAM-LLYM NPU Pi3HIX 337aHNX BENUUMHAX Gy,

Mpw BuGOPI BIaHOCHOT 6a3n aHTEeHHOI cucTemn 12 icHye
CyNepeYHICTb MiXk TOUHICTIO BUMIPIOBaHb | MeXaMu OAHO3HAYHUX
nokasaHb.

Ana  nigeuweHHs TouHocTi HeoGxigHo 3GinblwysaTi

BigHocHy  Gasy ”7”9, a AnA  PO3WMPeHHA  AianasoHy
'OAHO3HAYHOCTi BUMIPIOBaHb — 3MEHLUYBATH BiHOCHY Gasy.

3acToCyBaHHA aHTEHHOI CUCTEMM i3 3MIHHOK BiAHOCHOK Gasol
AO3BONUTL JOCAITU KOMMPOMICY MiX TOWHICTIO BUMipOBaHb i
MeXamu OfHO3HaYHUX MokasaHb. Y pasi BUMIPIOBaHHS BemMKuX
wemakocTen Bitpy (Ao 30 m/c) Gasy HeoBXigHO 3MeHLWyBaTh.
Mpwu ysomy abconioTHa noxubka BUMIPIOBaHL 3pOCTe, B TOW ke
yac BigHocHa noxubka 3anNUWMTBCA He3MiHHOL. Y pasi
BUMIpIOBaHb Manux Lwsuakocten Bitpy (go 10..15 wm/c) Gasy
@HTEHHOI ~CUCTeMM MOXHa  3GIMbLMTU  ANA  3MEHLeHHS
‘abconioTHOT NOXUBKWU BUMIpIOBaHb.
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Визначення “мертвої зони”





BennunHa "mMepTBOi 30HK"
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OTxe, Npu iKCoBaHiii [OBXUHI XBUNI BENUYMHA
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AiameTpiB NpuiManbHoi | nepeaaBanbHOi aHTeH.
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Енергетичний потенціал системи РАЗ





PiBHAHHSA paaionokauii akyCTUYHOro NakeTy:

2 ~16 1,-0,137

P =G;-G,-G,-B-N*? -Pe-Pa[l—co{%)] -M,
r

fe P, — NOTYKHICTb NPUAHATONO pagiocurHany;

P, — NOTYHICTb BUNPOMIHEHOTO pagiocurHany;

P, — BUNPOMIHIOBaHa aKyCTUYHA NOTYXKHICTb;

N — 4mCnIo AOBXMH XBUMb B aKyCTUYHOMY NaKeTi;

6 — HalMeHLLMIi 3 KyTiB PO3KpUBY Ajarpam CNpAMOBaHOCTi 3BYKOBU i
pagioaHTeH;

7 — AanbHiCTb 30HAYBaHHA (BiACTaHb A0 CEPEeAVHN aKyCTUYHOro
nakeTa);

5 - koedilieHT ocnabneHHs (Mo NOTYHOCTI) akycTUYHOI XxBUni, AB/M;

B - KoedilieHT, SKMil BUSHAYAETbCA TOYHICTIO BUKOHAHHS YMOBU
Bperra B Mesax nakeTy, B rpaHn4HOMY BUNaAKY;

G; — koedDilieHT NiACUNEHHs NepeaaBanbHoi pagioaHTeHu;
G, — KoedilieHT NiAcUNeHHA NpuiManbHi pagioaHTeHu;
G, — KoediLjieHT NiACUNEHHS aKyCTUYHOT aHTEHN.
TexHi4Hi XapaKTepPUCTUKN CUCTEMM:
— uveno xeunb & naketi vV =100;
. . " 0=10°
— WMpKHa Aiarpamm cnpamMoBaHoCTi akycTuuHoi aHtenn 0 =107;

— aKyCTMYHa NOTYXKHICTD Fa=10 gy,

- B=1, seaxaemo, 1o ymMoBa Bperra TOUHO BUKOHYETBCH Y BCHOMY
06cAsi 30HaYBaHHA,

— [OBXKUHU XBUb pagiocurHany e =0,25;05;1; 2 M.
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pachikn 3aneXHOCTi eHepreTMYHOro NoTeHujany cuctemu PA3
Big BicTaHinpu A, =0,25;05;1;2 M

EHepreTMYHMiA NOTeHUian CMCTEMU CUNBHO 3anexuTb Big
AOBXMHM  xBUNi. 3 Uil  ToukM 3opy  edbekTuBHie
BUKOPUCTOBYBATU METPOBWI AianasoH Xxewnb. OaHaK, B HbOMY
Ba)Kye AOCArTU BUCOKOT CNPAMOBAHOCTI pagioaHTeH i akyCTUYHOT
aHTeHn. OYeBUAHO, NPW 30HAYBAHHI Ha BucOTax noHag 200 m

Haibinbl AouinbHUM € BUGIp AOBXMH XBUNb A, =05 M, npn

30HAyBaHHI 40 200 M fouinbHile BUGMpaTh A, < 0.5 M.
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ЕПР акустичного пакету і похибка вимірювань
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Tpadikn 3anexHOCTi echeKTUBHOT NOBEPXHI PO3CiloBaHHA
aKycTuuHoro nakeTa Big sicTaHi npu 2, =0,25;0,5;1;2m

107

- " ..
0 100 200 300 400 500
nm
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akyCTU4HOTO nakeTa BiA BiacTaHi npu %, =0,25;0,5;1;2m
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Gy, mlc

0 100 200 300 400 500
LM

Tpadbikv 3aneXHOCTI NOTeHLiiiHOT cepeHbOKBaAPATUYHOT
MoXuBKM BUMIpIOBaAHHA LUBWAKOCTI BITPY BiA BiACTaHi npu

e ~0,25;0,5; 1;2mnpn 1/2¢ =10

B Aiana3oHi BUCOT 30HAYBaHHSA Ao 500 M Ans AocnigKyBaHuX
AOBXKVH XBUNb Xe=2m, 1 m, 05 m sigHoweHHA

curHan-wym ¢ >4046, i Tinbku ANA AOBXMHM pagioxBuni
e =0.25 M BigHOWeHHA curHan-wym g >30 a6

Tinbkn ANs AomxwvHW papioxsuni A, =0,25 ™ noxubka
Gy < 0,1 m/c pocsraeTbes:

— B Aiana3oHi BUCOT 30HAYBaHHA Ao 280 M npw BiaHOCHI 6a3i
1/2e=10;

— B Alana3oHi BUCOT 30HAYyBaHHA Ao 380 M npu BiaHOCHI 6a3i
1/hg=20;

— B Allana3oHi BUCOT 30HAYBaHHA Ao 440 M npu BiaHOCHI 6a3i
1/, =30.







