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ИССЛЕДОВАНИЕ НЕГАТИВНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ ВОЗДУШНОГО ПОТОКА  
НА ОБОНЯТЕЛЬНУЮ ЩЕЛЬ 

Аврунин О.Г., Носова Я.В.   
Харьковский национальный университет радиоэлектроники, г. Харьков, Украина. E-mail: nyav007@gmail.com 
Негативное влияние пограничного слоя на слизистую оболочку в области обонятельной щели является фунда-
ментальным результатом, так как можно объяснить развитие хронических заболеваний полости носа, а также 
нарушений обонятельной функции респираторного генеза.    
Ключевые слова: аэродинамика, воздушный поток, обонятельная область, пограничный слой, носовая полость. 

 
STUDY OF THE NEGATIVE EFFECT OF AIR FLOW ON THE OLFACTORY CLEFT 

Avrunin O.G., Nosova Ya. V.   
Kharkiv National University of Radio Electronics, Kharkiv, Ukraine, E-mail: nyav007@gmail.com 
Negative influence of the boundary layer on the mucous membrane in the region of the olfactory cleft is the fundamen-
tal result, as it can explain the development of chronic diseases of the nasal cavity, as well as violations of the olfactory 
function of respiratory genesis. 
Key words: aerodynamics, air flow, olfactory area, boundary layer, nasal cavity. 
 

АКТУАЛЬНОСТЬ РАБОТЫ. Обоняние играет важную роль в нашем взаимодействии с окружающей сре-
дой. Обонятельная система действует не только для выявления потенциальных опасностей в окружающей сре-
де, таких как дым, газ или пыль, но и влияет на наше питание, социальное поведение, и общее самочувствие. 
Возросший в последние годы интерес ученых к вопросам исследования обонятельной функции человека под-
тверждается тем фактом, что в 2004 году Ричард Аксель и Линда Бак получили Нобелевскую премию за откры-
тие семейства генов, кодирующих обонятельные рецепторы [1]. 

МАТЕРИАЛ И РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ. Вопросами аэродинамики дыхания на макроуровне за-
нимались многие ученые [1-3], однако следует рассмотреть влияние воздушного потока на слизистую оболочку 
в анотомически узком месте ноовой полости – обонятельная щель. Следует отметить, что исследование прово-
дилось с испытуемыми при нарушении обонятельной функции исключительно респираторного генеза. Воздуш-
ный поток в носовой полости может принимать как ламинарный, так и турбулентный характер.  

Рисунок 1 – Схематическое изображение распределения профилей скоростей в воздушном потоке. 
 

Турбулентный воздушный поток делится на турбулентное ядро и пограничный ламинарный пристеночный 
слой. В турбулентном ядре действуют силы турбулентного перемешивания, а в ламинарном пограничном слое 
действуют касательные силы вязкого трения. Таким образом, повышенная турбулизация воздушного потока 
будет способствовать высушиванию отдельных областей слизистой оболочки носовой полости, и как следствие 
травматизация слизистой с последующей морфологической перестройкой отдельных ее областей. Вычислить 
степень негативного влияния возможно при равнении толщины ламинарного пограничного слоя и величины 
неоднородности слизистой оболочки в обонятельной щели. 

ВЫВОДЫ. Благодаря комплексифицированию топографических и функциональных методов удается рас-
ширить возможности диагностики функциональных патологий, повысить их объективность, а также объяснить 
некоторые патофизиологические механизмы (патогенез заболеваний). Негативное влияние пограничного слоя 
на слизистую оболочку является фундаментальным результатом, так как можно объяснить развитие хрониче-
ских заболеваний полости носа. Выяснено, что толщина ламинарного слоя составляет порядка 1 мм, поэтому 
выступы слизистой оболочки подвергаются высушиванию при увеличении турбулизации потока в местах су-
жения носовой полости (обонятельная щель). 
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