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ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ СЕЛ ЕК ТО Р

Определенный интерес представляют линии с распределенной 
нелинейной емкостью, в качестве которой используются варика­
пы, работающие в режиме слабого сигнала [1 ]. Такие линии

можно использовать в качестве элементов высокочасубтных се­
лекторов, бесконтактных коммутаторов, логических элементов, 
преобразователей синусоидального напряжения в импульсное 
и т. д.

Рассмотрим последовательно соединенные активное сопротив­
ление R и короткозамкнутую на конце двухпроводную линию без 
потерь с распределенной нелинейной емкостью С (и)  (рис. 1). На 
вход данного устройства действует синусоидальное напряжение 
e ( t )  = Е  sin wt. .Распределенная нелинейная емкость линии на­
ходится ПОД напряжением U = e ( t ) + U o  +  U„ (здесь и0 — посто­
янное напряжение смещения; ин —  скачкообразное изменяющееся 
напряжение накачки). При .Е^М о+И н ! йходное сопротивление 
рассматриваемой линии [2]

ление линии; Ь, С (к 0 +  Мн) — соответственно погонные индук­

тивность и емкость линии; I — длина линии. Входное сопротив­
ление данного устройства + (2). При заданной частоте он 
входного сигнала выбираем Ь, С(ы0)  и I такими, чтобы

ное сопротивление устройства 2= !/? . Данное устройство пропус­
кает вхЬдной сигнал е(Л) без искажений и ослаблений, этот 

«сигнал выделяется на резисторе Д.

ЦиЩ Щ - і

Рис. 1

Z i  =  /р  (Й0 +  «„) tg  О) Y L C  (й0 +  Йн) I, ( 1 )

— волновое сопротив-

«•>1 =  V L C  (U0)1 =  TZ.
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Если распределенная нелинейная емкость линии находится 

под напряжением и =  ий +  ию при котором ~ С  (ио) =  С(и0+ и и) ,  то 

при заданной частоте ю2 входного сигнала и I

ш2 1f b C  (ы0 ин) I —  - g - ,  (4 )

г, ' 15В этом сл у ч ае на частотах to2 =  — , ■■■=—  им еет
21/ L C { u 0 +  ua)l

JZ ilr^ o o  и входное сопротивление устройства Z-*-оо. Это уст­
ройство не пропускает входной сигнал и на резисторе R падение 
напряжения отсутствует.

Таким образом, рассматриваемое устройство при изменении 
напряжения накачки от 0 до ин, обеспечивающего изменение по­
гонной нелинейной емкости линии в 4 раза, пропускает или по­
давляет входной сигнал e(t).

Данное устройство было реализовано в виде электрической 
схемы, содержащей резистор R =  p(u0)  = 3 0 0  Ом и моделирующую 
параметрическую линию (П Л ) искусственную линию, состоящую- 
из и = 1 0  последовательно соединенных Г-образных L\, C i(« o + ! 
+  цп)  —  звеньев (рис. 2 ) . .Индуктивность каждого звена искус­
ственной линии Li =  1 ,5 - lü -5 Гн, в качестве нелинейной емкости 
Ci(u0 +  uH)  использовались варикапы VD типа КВ119А . Цепи на­
пряжений смещения и накачки П Л содержат источники посто­
янного напряжения Wo и ц п, токоограничивающие резисторы Ri =  
=  R2= 2 0  Ом и постоянный конденсатор С 1= 5 , Ы 0 -9 ф. При на­
пряжении на варикапах и =  ы0 +  ын =  5 В  Сг(и)  =  4,1 • I th 11 ф, время;

Рис. 2

задержки адного звена искусственной линии 4  =  8 - 10-8 с; при 
напряжении на варикапах « =  и0 =  2В  С х(и) =  1 ,6 4 -10-10 ф, время 
задержки одного звена искусственной линии ^  =  1 ,6 -10-7 с. При- 

1
нимаем -г/т -р,— т — \ 2 -  10“ 8м -с -1 ,тогда при заданном £ з  =  8 -1 0 _ 8 ;с-V А-С(М0 —и а)
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звено искусственной линии соответствует отрезку параметричес­
кой линии длиной Л/=<16 м с погонными параметрами Ь =  9 ,5 Х  
Х 1 0 - 6 Г н -'м -1, С (« 0+ « н ) = 2 ,5 - 1 0 - 12 ф - м - ' . и  С (и0)  =  1 • К Н 1 ф Х  
,Х'М-1. При входном сигнале е(7) =<1,41 • 10_1 з т 2 я ' 1 0 6  ̂ В и з а ­
дорном напряжении на варикапах П Л  и =  и0= 2  В падение напря­
ж ения на резисторе Я |иВых| ='1,1 Ы 0 “ 1 В, что составляет 7 8  % 
ют величины амплитуды входного ригнала; при запорном напря­
жении на варикапах П Л  и =  и0 +  ин =  5 В, падение напряжения на 
^резисторе ^|ивых| =  1 ,1 -'Ю-2 В, 
что составляет 7 ,8  % от ампли- ' ? Г
туды входного сигнала. Расхож - г^~м_________
дение между расчетными и экс- ' 
периментальными данными удов-

т

летворительное. р -  гу| Г7 ~|

Т а
Рассмотренное устройство мо­

ж ет  являться элементом селекто­
ра высокочастотных сигналов; рис. з 
блок-схема селектора представ­
лена на рис. 3. Этот селектор может выделять из полигармони- 
ческого сигнала сигнал заданной амплитуды и ч асто ту  Если 
на входы селектора В х 1 и В х 2 действуют два одинаковых по 
амплитуде и частоте сигнала е\(і) и е2(і),  сигнал <?2(0> цройдя 
фильтр 1, выпрямитель 2, усилитель постоянного тока 3, -преоб­
разуется в напряжение « н;  это напряжение подается на один из 
двух входов логического элемента 4 «нет». На выходе 4 напря­
жение

0, <?2 (О Ф 0;
“ н~ и и, е2 ( 0 = о .  (5)

Если на В х 2  не поступает сигнал е2( 0 ,  то с выхода логического 
элемента 4 на верикапы ПЛ подается напряжение накачки ы„ 
и на резисторе Я входной сигнал е {(7) не выделяется; если на 
В х  2 поступает сигнал е2(і),  то с выхода логического элемента
4  на варикапы никакого напряжения не поступает и на резис­
торе Я выделяется входной сигнал еі(і).

Рассмотренный в работе высокочастотный селектор предна­
значен для выделения высокочастотных гармонических сигналов 
заданной амплитуды и частоты из полигармонических сигналов 
сложной формы и достаточно прост по конструкции, работает 
в широком диапазоне частот и может найти широкое примене­
ние в  различных областях .радиоэлектронной техники.
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