
118 ÐÈ, 2001, ¹ 2

ÿâíîì âèäå ðàáîòà êîììóòàòîðà îïèñûâàåòñÿ ñëåäó-
þùåé ñèñòåìîé:

0000 k1kk1k0k zb...bb lll ,

1111 k1kk1k0k zb...bb lll ,

...

1k1k1k1k k1kk1k0k zb...bb lll .

Òàê êàê âñå k êëþ÷åé âûõîäíîãî ôîðìèðîâàòåëÿ
ïîñòîÿííî ïîäêëþ÷åíû ê ñîîòâåòñòâóþùèì k çíà÷å-
íèÿì âûõîäíûõ ñèãíàëîâ, òî íà âûõîä ïðåîáðàçîâà-
òåëÿ (ñòðóêòóðû), ïî õîäó èçìåíåíèé k-çíà÷íûõ
ôóíêöèé íà âõîäàõ ïðåîáðàçîâàòåëÿ, áóäóò ïîñòóïàòü
çíà÷åíèÿ ôóíêöèè, âûáðàííîé êîììóòàòîðîì è áëî-
êîì óïðàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî. Óïðàâëåíèå ïðîöåñ-
ñîì ëîãè÷åñêîé ïåðåêîììóòàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîä
âîçäåéñòâèåì âíåøíèõ óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ [5,6].

4. Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, ðåøåíèå çàäà÷ ôîðìàëèçàöèè ïðèí-
öèïîâ îðãàíèçàöèè óíèâåðñàëüíûõ k-çíà÷íûõ ñòðóê-
òóð ïðîñòðàíñòâåííîãî òèïà ñðåäñòâàìè ïðåäèêàòíî-
ãèáðèäíîé ëîãèêè îáåñïå÷èò ïîñòðîåíèå ñîâðåìåí-
íîé êîíöåïöèè äëÿ ñèñòåì èñêóññòâåííîãî èíòåë-
ëåêòà; èñïîëüçîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî ïàðàë-
ëåëèçìà íà ñòðóêòóðíîì è àëãîðèòìè÷åñêîì óðîâ-
íÿõ; ñîçäàíèå ôóíêöèîíàëüíûõ ÿçûêîâ ïàðàëëåëü-
íûõ ìàøèí áàç çíàíèé; ïðèìåíåíèå ñèìáèîçà äâóõ-
è ìíîãîóðîâíåâîãî íåîäíîðîäíîãî êîäèðîâàíèÿ.
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Ïðåäëàãàåòñÿ êîìïëåêñ çàäà÷ ìîäåëèðîâàíèÿ è àíàëè-
çà ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû â
âèäå îòíîøåíèé “óñëîâèå - äåéñòâèå” è õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ñóùåñòâåííîé íå÷åòêîñòüþ, à òàêæå ýôôåêòèâ-
íàÿ íå÷åòêàÿ ñåòåâàÿ ìîäåëü (ÍÑÌ). Ïðèâîäÿòñÿ
ïðàâèëà èíòåðïðåòàöèè ïðîöåññîâ â ïðîñòðàíñòâå ñî-
ñòîÿíèé ÍÑÌ, ôîðìóëèðóþòñÿ óòâåðæäåíèÿ, îïðåäå-
ëÿþùèå ïîäõîäû ê ðåøåíèþ êîìïëåêñà ïîñòàâëåí-
íûõ çàäà÷.

Øèðîêèé êëàññ ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ è îáðàáîòêè
äàííûõ ñëîæíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ,
ôóíêöèîíèðóþùèõ â íå÷åòêîé ñðåäå è õàðàêòåðè-
çóþùèõñÿ ñëîæíûì ïàðàëëåëüíî-ïîñëåäîâàòåëü-
íûì âçàèìîäåéñòâèåì ôóíêöèîíàëüíî è òåððèòî-
ðèàëüíî ðàñïðåäåëåííûõ îáúåêòîâ, ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåí â âèäå îòíîøåíèé “óñëîâèå-äåéñòâèå”.

1. Êîìïëåêñ ðåøàåìûõ çàäà÷

Âûäåëèì ãðóïïû çàäà÷, ðåøåíèå êîòîðûõ ñóùå-
ñòâåííî âëèÿåò íà ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ:

– çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ ìîäåëèðîâàíèåì è ñîâìåñòíûì
àíàëèçîì ñòðóêòóðû è ïðîñòðàíñòâà ñîñòîÿíèé
ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è óïðàâëåíèÿ;

– çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ ìîäåëèðîâàíèåì è àíàëèçîì
ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è óïðàâëåíèÿ â
ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé;

– êîìïëåêñíîå ðåøåíèå çàäà÷, îòíåñåííûõ âûøå ê
ïåðâîé è âòîðîé ãðóïïàì, îðèåíòèðîâàííûõ íà
ìîäåëèðîâàíèå è ñîâìåñòíûé àíàëèç ñòðóêòóðû è
ïðîñòðàíñòâà ñîñòîÿíèé ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé è óïðàâëåíèÿ.

Ê ïåðâîé ãðóïïå â ïåðâóþ î÷åðåäü íóæíî îòíåñòè
ñëåäóþùèå çàäà÷è:

– àíàëèç è âûÿâëåíèå ñâîéñòâ äîñòèæèìîñòè
ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé {Dsj}, j J ïðè âçàèìîäåéñòâèè
ïðîöåññîâ â íå÷åòêîé ñðåäå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
îáúåêòîâ àíàëèçà;

– àíàëèç, âûÿâëåíèå è ëîêàëèçàöèÿ êîíôëèêòíûõ
ñèòóàöèé {Ñk}, k K ïðè âçàèìîäåéñòâèè ïðîöåññîâ
â íå÷åòêîé ñðåäå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòîâ
àíàëèçà;

– ïîèñê è îïòèìèçàöèÿ àëüòåðíàòèâíûõ ðåøåíèé
è ïóòåé ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ {Ar}, r R ïî êðèòåðèÿì
÷åòêîñòè, íàäåæíîñòè, âðåìåííûì, ñòîèìîñòíûì
ïàðàìåòðàì è ïðè çàäàííûõ îãðàíè÷åíèÿõ;

– àíàëèç, âûÿâëåíèå, ëîêàëèçàöèÿ íåðàöèîíàëüíûõ
è áåñïîëåçíûõ çàöèêëèâàíèé ïðîöåññîâ {Zm}, m M
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â íå÷åòêîé ñðåäå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòîâ
àíàëèçà.

Êî âòîðîé ãðóïïå ìîãóò áûòü îòíåñåíû ñëåäóþùèå
çàäà÷è:

– àíàëèç ïîëíîòû {Pln}, n N èñõîäíûõ äàííûõ,
ðåàëèçóåìûõ ïðîöåññîâ è ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé
íà èõ îñíîâå;

– àíàëèç ïðîòèâîðå÷èâîñòè {Npts}, s S èñõîäíûõ
äàííûõ, ðåàëèçóåìûõ ïðîöåññîâ è ïðèíèìàåìûõ
ðåøåíèé íà èõ îñíîâå.

Ê òðåòüåé ãðóïïå ñëåäóåò îòíåñòè çàäà÷è àíàëèçà,
ìîäåëèðîâàíèÿ, âûÿâëåíèÿ è ëîêàëèçàöèè õàðàê-
òåðíûõ ñèòóàöèé, îòíåñåííûõ â ðàáîòå ê ïåðâûì
äâóì ãðóïïàì ñ ïîñëåäóþùåé ìîäèôèêàöèåé ÍÑÌ
è ïðîöåññîâ â öåëÿõ àäåêâàòíîãî îòîáðàæåíèÿ
ïðåäìåòíîé îáëàñòè ïî çàäàííûì êðèòåðèÿì.

2. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Ïðèíèìàåì, ÷òî îáúåêòû àíàëèçà îáû÷íî âêëþ÷à-
þò êàê òðàäèöèîííûå, òàê è èíòåëëåêòóàëüíûå
êîìïîíåíòû ñ èñïîëüçîâàíèåì áàç çíàíèé è ìàøèí
ëîãè÷åñêîãî âûâîäà.

Ïóñòü çàäàíî ìíîæåñòâî ïðîöåññîâ { П~ i}, i I. Òîãäà
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà ðåøåíèÿ çàäà÷ ìîæåò
áûòü ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùåé ñîâîêóïíîñòüþ:

}iП{iП
~~

/( Dsj {Dsj}/Dsj=True); ;; JjIi
           (1)

}iП{iП
~~

/{Ck}=Ø; i  I, k  K;         (2)

}iП{iП
~~

/{Zm}=Ш; i  I, m  M;  (3)

}iП{iП
~~

/
opt
F {Ar}, i  I, r  R;  (4)

ãäå F – ìíîæåñòâî îãðàíè÷åíèé,

}iП{iП
~~

{NptS}=Ш; i  I, s  S;         (5)

}iП{iП
~~

/( }{ nn PlPl /Pln=True); i  I, n  N,

        (6)

TruePr~~ /}iП{iП / /; i  I, (7)

çäåñü Pr – íåêîòîðûé ïðåäèêàò, îòîáðàæàþùèé
ñïðàâåäëèâîñòü óñëîâèé (1)-(6).

Óñëîâèÿ (1)-(4) îïðåäåëÿþò ïîñòàíîâêó ðåøåíèÿ
çàäà÷ ïåðâîé ãðóïïû, óñëîâèÿ (5),(6) – ïîñòàíîâêó
ðåøåíèÿ çàäà÷ âòîðîé ãðóïïû.

Óñëîâèå (7) îïðåäåëÿåò òðåáîâàíèå ðåøåíèÿ çàäà÷
òðåòüåé ãðóïïû ïóòåì ìîäèôèêàöèè ÍÑÌ â öåëÿõ
âûïîëíåíèÿ ñïðàâåäëèâîñòè (1)-(6).

3. Ðåøåíèå ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ àíàëèçà è
ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ

Àíàëèç îñîáåííîñòåé îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ è
õàðàêòåðà ðåøàåìûõ ïðîáëåì ñòàâèò äîñòàòî÷íî
âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê ìàòåìàòè÷åñêîìó àïïàðàòó è
ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäîâ àíàëèçà.

Ñóùåñòâóþùèå ïîäõîäû ê ïîñòðîåíèþ è àíàëèçó
ñëîæíûõ ñèñòåì [1-3], íàðÿäó ñ äîñòîèíñòâàìè,
îáëàäàþò è ñóùåñòâåííûìè íåäîñòàòêàìè, êîòîðûå
îãðàíè÷èâàþò âîçìîæíîñòü àíàëèçà, à â ðÿäå ñëó÷àåâ
íå äàþò ïðàêòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ
ïîñòàâëåííûõ çàäà÷.

Ýôôåêòèâíûì àïïàðàòîì ìîäåëèðîâàíèÿ è àíàëèçà
ñëîæíûõ ïðîöåññîâ ïðè ðåøåíèè êîìïëåêñà
ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ àïïàðàò òåîðèè ñåòåé
Ïåòðè (ÑÏ) è èõ ðàñøèðåíèé (ÐÑÏ) [3-5].

Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì, îãðàíè÷èâàþùèì
ïðèìåíåíèå ÑÏ è ÐÑÏ äëÿ ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ
çàäà÷, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ â íèõ íå
ó÷èòûâàþòñÿ èëè ó÷èòûâàþòñÿ íå â ïîëíîé ìåðå
òàêèå ñóùåñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññîâ,
êàê íå÷åòêîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ
[5], ñëîæíîå âçàèìîäåéñòâèå ïðîöåññîâ â ðåàëüíûõ
ñèñòåìàõ [6]. Òðåáóåòñÿ òàêæå ó÷åò ðÿäà äîïîëíè-
òåëüíûõ ôàêòîðîâ äëÿ àäåêâàòíîãî îòîáðàæåíèÿ
ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Ó÷èòûâàÿ èçëîæåííîå âûøå, äëÿ ýôôåêòèâíîãî
ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷, öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàòü íå÷åòêóþ ñåòåâóþ ìîäåëü,
ïîñòðîåííóþ íà îñíîâå àïïàðàòà ÐÑÏ è òåîðèè
íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ [7,8]. ÍÑÌ ïðåäñòàâèì êàê [9]:

LfMfFTPfS ,)(~),(~,~,~)(~
0 ,    ( 8)

ãäå k
jpjpP ~:~~

– êîíå÷íîå ìíîæåñòâî

íå÷åòêèõ ïîçèöèé jp~ , )(~ k
jp  – ôóíêöèÿ

ïðèíàäëåæíîñòè j-é ïîçèöèè ìíîæåñòâó P~ , k –
íåêîòîðàÿ ïåðåìåííàÿ, îïðåäåëÿþùàÿ çíà÷åíèå

ôóíêöèè ;mP,P,m1,j(k),
jpμ

~~~

ktμ:itT
i

~~~
 – êîíå÷íîå ìíîæåñòâî íå÷åòêèõ

ïåðåõîäîâ it
~

, k
it

μ~  – ôóíêöèÿ ïðèíàäëåæíîñòè

i-ãî íå÷åòêîãî ïåðåõîäà ìíîæåñòâó T
~

, k – íåêîòîðàÿ
ïåðåìåííàÿ,  îïðåäåëÿþùàÿ  çíà÷åíèå  ôóíêöèè

.,~~~~:~ kykxPTTP ijijfF ,     (9)

)(~ fF – íå÷åòêàÿ ôóíêöèÿ èíöèäåíòíîñòåé P~  è T~ ,

)(),( kijykxij  – ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòåé âõîäíîé
è âûõîäíîé èíöèäåíòíîñòåé íåêîòîðûõ íå÷åòêèõ
ïîçèöèé Pp j

~~  è íå÷åòêèõ ïåðåõîäîâ Tti
~~ , k–

íåêîòîðàÿ ïåðåìåííàÿ, îïðåäåëÿþùàÿ çíà÷åíèå
ñîîòâåòñòâóþùåé ôóíêöèè;

(k)}jpz:)jp(M{(f)M 0 ~~~~
– âåêòîð íå÷åòêîãî íà-

÷àëüíîãî ìàðêèðîâàíèÿ íå÷åòêèõ ïîçèöèé P~  ìî-
äåëè,
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]1,0[)~(~
jpM – íå÷åòêîå ìàðêèðîâàíèå íå÷åòêîé

ïîçèöèè Pp j
~~  ÍÑÌ;

L – íåêîòîðûé ïðåäèêàò îò ìíîæåñòâà ïåðåìåííûõ
{xu}, êîòîðûé, èñõîäÿ èç ïðåäìåòíîé îáëàñòè,
ìîæåò îòîáðàæàòü íåêîå ìíîæåñòâî {xu},
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íà ìîäåëè ê ìíîæåñòâó íå÷åòêèõ ïîçèöèé P~ ,
ìíîæåñòâó íå÷åòêèõ ïåðåõîäîâ T~ , íå÷åòêîé

ôóíêöèè èíöèäåíòíîñòåé )(~ fF  â ïðîñòðàíñòâå

ñîñòîÿíèé ÍÑÌ.
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ïåðåõîäîâ T~  ÍÑÌ )(~ fS  â îáùåì ñëó÷àå

}~{}
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{ ir td , ïðè r  1, i  1.     (10)

Îïðåäåëåíèå 2 . Ìíîæåñòâî íå÷åòêèõ ïîçèöèé
Pp j
~~  ÍÑÌ )(~ fS  èíòåðïðåòèðóåò ìíîæåñòâî
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Îïðåäåëåíèå 3 .  Äèíàìèêà ìîäåëèðóåìûõ
ïðîöåññîâ èíòåðïðåòèðóåòñÿ ïåðåìåùåíèåì íå÷åòêèõ

ìåòîê íà ìíîæåñòâå íå÷åòêèõ ïîçèöèé }~{ jp  ÷åðåç
ìíîæåñòâî ðàçðåøåííûõ íå÷åòêèõ ïåðåõîäîâ.

Îïðåäåëåíèå 4. Ìíîæåñòâî ïðîñòðàíñòâà ñîñòî-

ÿíèé Ll},lA~{  èíòåðïðåòèðóåòñÿ ìíîæåñòâîì
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s(f)M{  ìíîæåñòâà

ïîçèöèé }~{ jp  â ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé ÍÑÌ.

Óòâåðæäåíèå 3. Íå÷åòêèé ïåðåõîä Tit
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 íå÷åòêîé
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ïåðåìåííîé k, îïðåäåëÿþùåå êîíêðåòíîå, èñõîäÿ
èç ýêñïåðòíûõ îöåíîê î ïðåäìåòíîé îáëàñòè, çíà-
÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåé ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñ-
òåé.

Óòâåðæäåíèå 4. Âñå íå÷åòêèå ïåðåõîäû Tit
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 ÍÑÌ
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íåêîòîðîå ïîäìíîæåñòâî íå÷åòêèõ ìàðêèðîâîê

)(~)(~ fMfM , ïðè êîòîðûõ äëÿ âñåõ ïåðåõîäîâ
Tit
~~

 ñïðàâåäëèâî (12).

Óòâåðæäåíèå 5. Ðåøåíèå çàäà÷, îòíåñåííûõ â ðàáîòå
ê ïåðâîé ãðóïïå, òðåáóåò ñîâìåñòíîãî àíàëèçà
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ÍÑÌ.
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Ó÷èòûâàÿ (13), (14) è îãðàíè÷åíèÿ (15), ñîãëàñíî
óòâåðæäåíèÿì 3 è 4, ïåðåõîä 1
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1t
μ ~~

è  
0

~~
kk

(k)
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μ0kk(k)
1t

μ .

Âûâîäû

1. Ñôîðìóëèðîâàíà ïîñòàíîâêà ðåøåíèÿ êîìïëåê-
ñà çàäà÷ àíàëèçà, ìîäåëèðîâàíèÿ è ìîäèôèêàöèè
ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è óïðàâëåíèÿ, êîòî-
ðûå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå îòíîøåíèé òèïà
“óñëîâèå-äåéñòâèå”, â ñëîæíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòàõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ñóùåñòâåííîé íå-
÷åòêîñòüþ.

2. Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ïðåäëîæåíà
ýôôåêòèâíàÿ íå÷åòêàÿ ñåòåâàÿ ìîäåëü, ïîñòðîåí-
íàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àïïàðàòà òåîðèè ðàñøèðåí-
íûõ èíòåðïðåòèðîâàííûõ ñåòåé Ïåòðè è òåîðèè
íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ. Ñôîðìóëèðîâàíû ïðàâèëà
èíòåðïðåòàöèè è óñëîâèÿ ðàçðåøåííîñòè íå÷åòêèõ
ïåðåõîäîâ ÍÑÌ.

3. Ñôîðìóëèðîâàí êîìïëåêñ óòâåðæäåíèé, îïðåäå-
ëÿþùèé ïîäõîäû ê ðåøåíèþ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÍÑÌ. Îïðåäåëåíî, ÷òî ÍÑÌ ÿâëÿ-
åòñÿ îñíîâîé ïîñòðîåíèÿ ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ
ìîäåëèðîâàíèÿ, àíàëèçà, ïîñòðîåíèÿ è ìîäèôèêà-
öèè ïðîöåññîâ ðåàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.
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Ïðåäëàãàåòñÿ ðÿä ñïîñîáîâ íàõîæäåíèÿ âûïóêëûõ ïðî-
äîëæåíèé ïîëèíîìîâ ñ åâêëèäîâûõ êîìáèíàòîðíûõ
ìíîæåñòâ â åâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî. Äàåòñÿ ñðàâíè-
òåëüíûé àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè êàæäîãî èç íèõ, ïîêà-
çûâàåòñÿ, ÷òî îäèí èç ïðåäëîæåííûõ ñïîñîáîâ äàåò
êóáè÷åñêóþ îöåíêó ÷èñëà àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé.

Â ðàáîòàõ [1,2] áûë ïðåäëîæåí ïîäõîä ê êîíñòðóê-
òèâíîìó äîêàçàòåëüñòâó ñóùåñòâîâàíèÿ âûïóêëîãî
ïðîäîëæåíèÿ íà ìíîæåñòâå ïåðåñòàíîâîê, ïîýòîìó
çàäà÷à îïòèìèçàöèè ÷èñëà îïåðàöèé, îáúåìà ïàìÿ-
òè ÝÂÌ è ò.ï. íå ñòàâèëàñü. Âìåñòå ñ òåì ñóùåñòâóåò

øèðîêèé êëàññ çàäà÷ îïòèìèçàöèè ñ öåëåâîé ôóí-
êöèåé â âèäå ïîëèíîìîâ íà ìíîæåñòâàõ êîìáèíà-
òîðíîé ïðèðîäû. Ñðåäè íèõ ìîæíî íàçâàòü òàêèå
çàäà÷è: ïðî áàëàíñèðîâêó ëîïàòîê íà äèñêå òóðáè-
íû; ïðî îïòèìèçàöèþ âçâåøåííîé äëèíû ñâÿçûâà-
þùåé ñåòè ëèíåéíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ïðÿìîóãîëü-
íûõ ýëåìåíòîâ; ïðî öåíòð òÿæåñòè äèñêðåòíî ðàñ-
ïðåäåëåííûõ ìàññ [3,4]. Ïåðå÷èñëåííûå çàäà÷è
îòíîñÿòñÿ ê çàäà÷àì êâàäðàòè÷íîé, êóáè÷åñêîé è
ò.ï. ïîëèíîìèàëüíîé îïòèìèçàöèè. Íàõîæäåíèå
âûïóêëûõ ïðîäîëæåíèé [2] ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü
ìåòîäû âûïóêëîé îïòèìèçàöèè [5] ê ðåøåíèþ
äàííûõ çàäà÷. Ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü
ïîñòðîåíèÿ îïòèìàëüíûõ, ïî ÷èñëó îïåðàöèé, ñïî-
ñîáîâ íàõîæäåíèÿ âûïóêëûõ ïðîäîëæåíèé ïîëè-
íîìîâ.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëîæåí ñïîñîá ïîèñêà âûïóê-
ëûõ ïðîäîëæåíèé, äàþùèé êóáè÷åñêóþ îöåíêó
÷èñëà àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé, â òî âðåìÿ êàê
ðàíåå îïóáëèêîâàííûé ñïîñîá [1,2] äàâàë êîìáèíà-
òîðíóþ îöåíêó òàêîãî òèïà.

(15)


