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The report discusses the possibility of using an algorithm for fast image 

analysis in order to determine the coordinates of the object under study on it. 

The use of this type of algorithms can be used to visualize processes in the 

luminescence analysis of biological systems. 

Вступ. Цифрова обробка зображень з метою визначення 

позиціонування різноманітних об’єктів дослідження є невід’ємною 

частиною систем візуалізації біо- та хемілюмінісценції.  Класичні 

алгоритми пошуку фрагмента зображення, де фрагмент, який 

спостерігається пересувається по зображенню для виявлення точки, де 

різниця двовимірних функцій яскравості зразка (J)  від зображення (I) 

досягає свого мінімуму (1).      

∑𝑖<𝑊,𝑗<𝐻 |𝐼(𝑥 + 𝑖, 𝑦 + 𝑗) − 𝐽(𝑖, 𝑗)|    (1)            

Однією з проблем даних методів є низька швидкість роботи – якщо 

потрібно виявити фрагмент nхn на зображенні mхm, то кількість операцій 

буде пропорційна n2х(m-n)2. Значне збільшення  швидкості може бути 

досягнуто застосуванням  обробки зображення  в  частотній області. 

Зменшення обчислювального навантаження в таких алгоритмах як 

MOSSE, ASEF до mxnxlogmxn  дозволяє одночасно проводити розрахунок  

збігу двох зображень при різних їх зсувах  між собою. Активні розробки 

алгоритмів пошуку фрагмента зображення ведуться  в просторової області, 

а саме застосування фільтрів Кенні і Собеля, складання дескрипторів 

зображення в тому числі і на основі фрактального аналізу, застосування 

статистичних властивостей для побудови характерних ознак фрагментів 

зображень [1]. Обробка зображення з високою роздільною здатністю 

істотно ускладнює процедуру пошуку об'єкта на повному кадрі. Суттєве 

зменшення кількості обчислень забезпечує сегментація зображення і 

пошук шуканого фрагмента в найбільш ймовірному пересказаному 

положенні об'єкта на основі міжкадрового аналізу відеопослідовності. 

Даний розрахунок, як правило, використовує дані про фізичні 

характеристики об'єкта та математичну модель його траєкторії, об'єднаних 

алгоритмом Калмана (2).                   
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У разі обробки зображень з низьким відношенням сигнал / шум 
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можлива поява помилок прогнозування [2], що веде до похибок 

позиціонування об'єкта. Рішенням даної проблеми може бути 

високошвидкісна періодична обробка повного кадру відеопослідовності.  

У доповіді обговорюється вирішення такого типу задач за допомогою 

алгоритму пошуку фрагмента зображення, в якому використовується 

метод порівняння спектра, отриманого на основі послідовності 

екстремумів функції яскравості зображення, що дозволяє значно знизити 

обчислювальне навантаження до n2+2m2. Даний метод було випробувано 

на різного типу зображеннях, де він показав високу стійкість до зміни 

масштабу і повороту фрагмента, який спостерігається на кут до 20 

градусів. 

 

 

 

 

 

 

а)                                       б) 

Рисунок 1. а) правильне визначення розташування об’єкту; 

б) множинні помилкові визначення розташування об’єкту. 

При обертанні шуканого фрагменту на кут біль ніж 20 градусів даний 

алгоритм виявляється непридатним (рис 1.б).  Однак низьке 

обчислювальне навантаження  запропонованого методу дає можливість 

повторного аналізу зображення при різних кутах його обертання. 

Алгоритм такого типу може бути застосований в системах візуалізації 

слабкого світіння об’єктів в системах біомедичній діагностики. 

Вдосконалення алгоритмів візуалізації процесів, що відбуваються в 

біологічно активних системах сприяє збільшенню правдоподібності 

результатів за рахунок  мінімального внесенням похибки в разі 

використання малоінтенсивних джерел випромінювання або 

невикористання їх взагалі. 
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