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ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА ПРИ ПОМОЩИ ИМИТАЦИОННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

РАССМАТРИВАЕТСЯ ПРОБЛЕМА ОПТИМИЗАЦИИ ПРОЦЕССОВ ВЫПУСКА ПОЛИГРАФИЧЕСКОЙ ПРОДУКЦИИ. ИССЛЕДУЮТСЯ ВОЗМОЖНОСТИ ИМИТАЦИОННОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ ОПТИМИЗАЦИИ ДО ФАКТИЧЕСКОГО ВЫПОЛНЕНИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ.

В условиях полиграфического производства возможны различные варианты постановки задачи оптимизации. Одни из них предусматривают достижение максимального конечного результата при заданных ресурсах, а другие - заданного конечного результата при минимальных затратах производственных ресурсов[1]. 

При этом, помимо процесса постановки задачи оптимизации, построения математической модели, и последующего решения, возникает необходимость получения параметров оптимизации, которые зачастую становятся известными только по окончанию производственных циклов.

К таким параметрам оптимизации относятся [2], [3], [4]: 

- фактическое время выполнения заказа (портфеля заказов);

- время простоя оборудования на различных этапах технологического процесса;

- загруженность оборудования на различных этапах производства;

- суммарное отклонение от плановых сроков обработки партий/заказов и проч.

Особенность технологических процессов полиграфического производства состоит в повторяемости технологических маршрутов движения заказов, а также в партионном перемещении предметов труда по операциям производственного процесса. С учетом специфики полиграфического производства было определено, что удобным инструментальным средством получения информации, необходимой для последующего планирования запуска/выпуска изданий в производстве, являются средства имитационного моделирования [1].

Задачей проведенного исследования является оптимизация  процесса производства полиграфической продукции с использованием инструментального средства Enterprise Dynamics (ED).

Исследование включало в себя следующие этапы:

1. Описание характеристик заказов;

2. Создание имитационной модели процесса изготовления каждого заказа с использованием ED;

3. Получения параметров оптимизации технологического процесса при помощи ED для наиболее распространенных оптимизационных задач:

3.1. Задача минимизации времени выполнения портфеля заказов;

3.2. Задача минимизации времени простоя оборудования;

3.3. Задача минимизации времени пролеживания деталей;

4. Решение задачи оптимизации времени выполнения портфеля заказов.

Эффективным средством, предназначенным для объективно-ориентированного (имитационного) моделирования, позволяющим моделировать, визуализировать и контролировать различные динамические процессы является ED. С помощью ED можно получить данные о параметрах оптимизации технологического процесса ещё до выполнения заказа.

Преимуществом ED является возможность представлять полиграфическое оборудование, рабочие места, продукт труда и т.д при помощи набора определённых компонентов. Для создания модели технологического процесса необходимо выбрать соответствующие компоненты из стандартной библиотеки ED. Стандартная библиотека ED включает более 100 компонентов, которые разделены по назначению на различные группы: основные компоненты, транспортные компоненты, компоненты экспериментирования и т.д. [5].

На основании рассмотренного примера можно сделать вывод, что ED  обладает набором удобных средств, позволяющих получить параметры оптимизации производственных процессов в полиграфии, которые в обычных условиях возможно получить лишь по окончанию процесса выпуска тиража продукции.
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