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This article considers the problem of cycling safety in urban environments. 

The relevance of the topic is related to the growing popularity of cycling as a 

means of transportation and the insufficient level of safety for cyclists in cities. 

Many dangerous situations during cycling are not reflected in official road 

accident statistics. The paper proposes an approach for analyzing video data 

collected during cyclists’ trips. Methods of computer vision and object detection 

models are used to process video streams. Based on this analysis, the system can 

identify risk factors and potentially dangerous road sections. The results can help 

detect unsafe areas for cyclists. They may also be used to create safety maps of 

cycling routes and support improvements in urban cycling infrastructure. 

 

У сучасних містах велосипед дедалі частіше використовується як еко-

логічний та зручний вид транспорту. Багато країн активно розвивають вело-

сипедну інфраструктуру, оскільки це допомагає зменшити транспортні за-

тори, покращує екологічну ситуацію та позитивно впливає на здоров’я на-

селення [1]. Проте навіть за наявності велодоріжок питання безпеки велоси-

педистів залишається актуальним. Традиційно оцінка безпеки доріг базу-

ється на статистиці дорожньо-транспортних пригод. Однак такий підхід не 

відображає повної картини, оскільки більшість небезпечних ситуацій на до-

рогах не потрапляє до офіційної статистики. Набагато частіше виникають 

так звані «майже аварії» - ситуації, коли велосипедист змушений різко змі-

нити траєкторію руху або уникати зіткнення з транспортним засобом [2]. 

У сучасних дослідженнях такі події розглядаються як важливий інди-

катор небезпечних ділянок дороги. Наприклад, у роботах, присвячених ана-

лізу відеоданих велосипедистів, показано, що «майже аварії» часто 

пов’язані з надто близьким проїздом автомобілів, різкими маневрами тран-

спорту або поганими умовами видимості [2]. Для вивчення таких ситуацій 

дослідники використовують камери, закріплені на велосипедах, що дозво-

ляє отримувати відео реальних умов міського руху [3]. Проте обробка вели-

кої кількості відеоматеріалу вручну є дуже складною та потребує значних 

витрат часу. 

Саме тому перспективним напрямом є використання методів 

комп’ютерного зору для автоматичного аналізу відеоданих. Сучасні нейро-

мережеві моделі здатні аналізувати відеопотік та виявляти різні фактори 
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ризику під час руху. Наприклад, у дослідженні CyclingNet запропоновано 

модель глибокого навчання, яка може визначати «майже аварії» на основі 

аналізу послідовності відеокадрів [3]. Модель використовує згорткові ней-

ронні мережі та механізми аналізу часових залежностей, що дозволяє вра-

ховувати динаміку дорожньої ситуації. 

Однією з важливих груп факторів, що впливають на безпеку велосипе-

дного руху, є стан дорожнього покриття. Наявність ям, тріщин, нерівностей 

або сторонніх об’єктів на дорозі може значно ускладнювати рух велосипеда 

та створювати ризик падіння (рис. 1). Навіть незначні дефекти асфальту мо-

жуть призводити до втрати керування або пошкодження велосипеда. Для 

автоматичного виявлення таких дефектів можуть використовуватися алго-

ритми комп’ютерного зору, які аналізують відеопотік і визначають небезпе-

чні ділянки дорожнього покриття. 

 

 
Рисунок 1 – Приклад дефектів дорожнього покриття, що можуть  

створювати небезпеку для велосипедистів 

 

Другою важливою групою параметрів є наявність та якість велосипед-

ної інфраструктури [2]. За допомогою методів обробки зображень система 

може визначати наявність велосипедної смуги, аналізувати стан дорожньої 

розмітки та оцінювати рівень відокремлення велосипедного руху від авто-

мобільного. 

Ще одним важливим фактором є взаємодія велосипедиста з іншими 

учасниками дорожнього руху. Використовуючи алгоритми комп’ютерного 

зору, можна визначати кількість транспортних засобів у кадрі, оцінювати 

їхню траєкторію руху та відстань до велосипедиста. Якщо автомобіль руха-

ється занадто близько або перетинає траєкторію руху велосипеда, така си-

туація може бути визначена як потенційно небезпечна. 

Крім цього, система може враховувати умови освітлення та видимості. 

Наприклад, комп’ютерний аналіз відеозображень дозволяє визначати рівень 
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освітленості дороги, наявність туману або сильних відблисків світла, що мо-

жуть ускладнювати орієнтацію велосипедиста. 

На основі отриманих даних пропонується формувати інтегральний по-

казник – індекс безпеки веломаршруту. Такий індекс може враховувати стан 

дорожнього покриття та наявність велосипедної інфраструктури, інтенсив-

ність автомобільного руху та умови видимості. Залежно від отриманого зна-

чення маршрут може класифікуватися як безпечний, такий, що має підви-

щений рівень ризику, або потенційно небезпечний. 

Практичним результатом використання такого підходу може стати 

створення карти небезпечних ділянок міста на основі відеоданих, зібраних 

самими велосипедистами. Саме такий підхід дозволить отримувати актуа-

льну інформацію про стан доріг та виявляти проблемні ділянки міської ін-

фраструктури. 

Таким чином, використання методів комп’ютерного зору дозволяє ав-

томатизувати аналіз дорожньої ситуації та отримувати об’єктивні дані про 

рівень безпеки велосипедних маршрутів. Запропонований підхід може бути 

використаний як елемент інтелектуальних транспортних систем та сприяти 

підвищенню безпеки велосипедистів у міському середовищі. 
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