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(57) Спосіб розпізнавання державної належності
радіолокаційних цілей, який полягає в тому, що

випромінюють запитні сигнали, які приймають,
дешифрують і випромінюють ВІДПОВІДНІ сигнали,
які приймають і порівнюють їх ВІДПОВІДНІСТЬ ІЗ за-
питними сигналами, і за результатами порівняння
видають сигнал розпізнання, який відрізняється
тим, що запитні сигнали запам'ятовують,
порівнюють запитні сигнали, що надходять, з ти-
ми, що зберігають в пам'яті і при повторенні коду
запитного сигналу, що знову надійшов, хоча б з
одним із сигналів, що зберігають в пам'яті, заборо-
няють сигнал у ВІДПОВІДЬ на цей запитний сигнал

Винахід, що пропонується, відноситься до об-
ласті систем вторинної локації і призначений для
розпізнавання державної належності радіолока-
ційних цілей

Відомий спосіб опізнавання «свій-чужий» по-
лягає в тому, що запитник випромінює послідовно
у часі різні коди, що залежать від часу запиту, які
приймають відповідачі, яким відома тимчасова
програма по якій міняються коди сигналів запиту в
запитнику і ВІДПОВІДНО до яких у відповідачах вико-
ристовують ряд різних кодів, що залежать від часу
у ВІДПОВІДЬ, які випромінюють відповідачі, запитни-
ки приймають їх і порівнюють з необхідними кода-
ми виробленими запитниками ВІДПОВІДНО ДО за-
просного коду За результатами порівняння їх
приймається рішення про державну належність
радіолокаційної ЦІЛІ [1]

Робота відомого способу заснована на випро-
мінюванні запитником коду запиту Цей код при-
ймають відповідачем, дешифрують і за результа-
том дешифрацм з допомогою відповідача
випромінюють певний код ВІДПОВІДІ, який повністю
визначають запитним кодом Код відповідача при-
ймається запитником і порівнюється з виробленим
в запитнику кодом необхідної ВІДПОВІДІ При збігу
цих кодів приймають рішення про державну при-
належність виявленої повітряної ЦІЛІ

Недоліком відомого способу є можливість не-
санкціонованого використання відповідачів для
далекого виявлення літальних апаратів

Відомий також спосіб розпізнавання державної
залежності радіолокаційних цілей що полягає в

тому, що запитник випромінює кодовані сигнали
запиту, які приймають відповідачем, дешифрують
і, ВІДПОВІДНО до результату дешифрацм, випромі-
нюють певний кодований сигнал, який приймаєть-
ся запитником і порівнюється з виробленим запит-
ником кодом, ВІДПОВІДНИМ запросному коду і за
результатом порівняння ухвалюють рішення про
державну належність літального апарату [2]

Робота відомого способу заснована на випро-
мінюванні запитником коду запиту Цей код при-
ймають відповідачем, дешифрують і за результа-
том дешифрацм з допомогою відповідача
випромінюють певний код ВІДПОВІДІ, який повністю
визначають запитним кодом Код відповідача при-
ймають запитником і порівнюють з виробленим в
запигнику кодом необхідної ВІДПОВІДІ При збігу цих
кодів, приймають рішення про державну належ-
ність виявленої повітряної ЦІЛІ

Недоліком відомого способу є можливість не-
санкціонованого використання відповідачів для
далекого виявлення літальних апаратів

Найбільш близьким до того що пропонується
технічним рішенням, вибраним як прототип, є сно-
сіб розпізнавання державної належності радіоло-
каційних цілей, який полягає в тому що із запитни-
ка випромінюють запитні сигнали які приймають
відповідачі, обробляють, дешифруют і випроміню-
ють ВІДПОВІДНІ сигнали, які приймають запитники
обробляють і порівнюють їх ВІДПОВІДНІСТЬ із запит-
ними сигналами і на основі цього приймається
рішення по розпізнаванню відповідної повітряної
ЦІЛІ [3]
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Відомий спосіб розпізнавання державної на-

лежності радіолокаційних цілей побудований за
принципом відкритої системи масового обслугову-
вання і його робота заснована на випромінюванні
запитником коду запиту Код запиту запитника ви-
бирають згідно з випадковим законом і, отже, по-
стійно міняють від запуску до запуску Цей код
приймають відповідачем, дешифрують і за резуль-
татом дешифрацм з допомогою відповідача ви-
промінюють певний код ВІДПОВІДІ, який повністю
визначають по запитном) коду Код відповідача
приймають запитником і порівнюють з виробленим
в запитнику кодом необхідної ВІДПОВІДІ При збігу
цих кодів, приймають рішення про держави) нале-
жність виявленої повітряної ЦІЛІ Отже, при такій
реалізації відповідача, якщо інша сторона дізна-
ється хоча б один із кодів запиту, що не є склад-
ним завданням, то вона випромінюючи цей код
що вже не міняється, починає несанцюновано ви-
користовувати відповідач, який вимушений відпо-
відати на цей код запиту Іншій стороні при цьом\
вдається проводити далеке виявлення повітряних
цілей по несанцюнованому використанню відпові-
дачів цієї ЦІЛІ

Недоліком відомого способу є можливість не-
санкціонованого використання відповідачів для
далекого виявлення літальних апаратів

У основу винаходу поставлена задача створи-
ти спосіб розпізнавання державної належності
радіолокаційних цілей, в якому введення нових
операцій запам'ятовування запитних сигналів і
порівняння поступаючих запитних сигналів з тими,
що зберігаються в пам'яті, виключалася б можли-
вість видачі сигналу у ВІДПОВІДЬ на запитні сигна-
ли, що повторюються, і за рахунок цього виключа-
лася б можливість несанкціонованого
використання літакових відповідачів для далекого
виявлення літальних апаратів

Для рішення поставленої задачі в способі роз-
пізнавання державної иналежності радіолокацій-
них цілей, яка полягає в тому, що випромінюють
запитні сигнали, які приймають, дешифрують і
випромінюють ВІДПОВІДНІ сигнали, які приймають і
порівнюють їх ВІДПОВІДНІСТЬ із запитними сигнала-
ми і, за результатами порівняння, видають сигна-
ли розпізнавання Додатково запитні сигнали за-
пам'ятовиоть, порівнюють запитні сигнали що
надходять, з тими, що зберігають в пам'яті, і при
повторенні коду запитного сигналу, що знову на-
дійшов, з одним із сигналів, що зберігають в пам'я-
ті, забороняють сигнал у ВІДПОВІДЬ на цей запитний
сигнал

Суть запропонованого способу полягає в на-
ступному

Нехай з допомогою запитника випромінюють
сигнали запиту, які приймають відповідачами У
відповідачах прийняті сигнали обробляють і де-
шифрують В наслідок дешифрацм прийнятих сиг-
налів, виробляють ВІДПОВІДНІ сигнали, код яких
залежить від діючого ключа на даний момент, тоб-
то код вихідних сигналів дешифратора повністю
визначений кодом, що поступив на відповідач за-
питних сигналів [ 3 ] Крім того, код сигналу запиту
запам'ятовують на певний час, а також відбува-
ється порівняння коду сигналу запиту, що посту-
пив, з кодами всіх запам'ятованих кодів сигналів

запиту При порівнянні хоча б одного запам'ятова-
ного коду сигналу запиту з кодом сигналу запиту,
що поступив, виробляють сигнал заборони на ви-
промінювання сигналу у ВІДПОВІДЬ Якщо код сиг-
налу запиту, що поступив, не співпадає ні з одним
із запам'ятованих кодів запиту, то сигнал заборони
на видачу ВІДПОВІДНОГО сигналу відсутній і ВИХІДНІ
сигнали після дешифрацм випромінюють На запи-
тнику їх приймають, обробляють і порівнюють їх
ВІДПОВІДНІСТЬ з сигналами, що запитуються, на
основі якого приймають рішення по розпізнаванню
відповідної повітряної ЦІЛІ

Таким чином, завдяки запам'ятовуванню запи-
тних сигналів і порівняння знову поступаючих за-
питних сигналів із запитними сигналами, що збері-
гаються в пам'яті, виключається можливість видачі
сигналів у ВІДПОВІДЬ на запитні сигнали, що повто-
рюються, чим виключається можливість противни-
ком несанкціоноване використати наші відповідачі
і, отже, виключається можливість для далекого
виявлення наших літальних апаратів

Спосіб, що пропонується, може бути реалізо-
ваний, наприклад, за допомогою пристрою, струк-
турна схема якого приведена на фіг 1

Пристрій містить запитник 1 в складі форму-
вача запитних сигналів (ФЗС) 2, передавача З,
антени 4 пристрою порівняння 5, приймача 6, від-
повідач 7 в складі антени 8, приймача 9, дешиф-
ратора 10 прістрою що запам'ятовує (ЗУ) 11, при-
строю порівняння 12, елемента 1 -13 і передавача
14

При цьому перший вихід формувача запитних
сигналів 2 сполучений з входом передавача З,
вихід якого сполучений з антенною 4 і входом при-
ймача 6 вихід якого сполучений з другим входом
пристрою порівняння 5, перший вхід якого сполу-
чений з другим виходом формувача запитних сиг-
налів 2, а антена 8 відповідача 7 сполучена з ви-
ходом передавача 14 і з входом приймача 9, вихід
якого сполучений з входом дешифратора 10 з
входом запам'ятовуючого пристрою 11 із другим
входом пристрою порівняння 12, перший вхід яко-
го сполучений з виходом пристрою що запам'ято-
вує 11 а вихід - з другим входом елемента 1-13
перший вхід якого сполучений з виходом дешиф-
ратора 10, а вихід - з входом передавача 14

Робота пристрою полягає в наступному
Формувач запитних сигналів 2 формує на

своєму виході ПОСЛІДОВНІСТЬ запитних імпульсів,
структхра яких представляє серію відеоімпульсів,
тимчасове розставляння яких визначає код занит-
ного сигналу і їй аналогічна, наприклад, структурі
сигналів каналу запиту прототипу, приведеному в
[З стор 56] Запитні сигнали за допомогою пере-
давача 3 і антени 4 випромінюються в напрямі
відповідача 7 В відповідачі 7 запитні сигнали при-
ймають антеною 8 і приймачем 9, на виході якого
з'являються відеосигнали Ці сигнали дешифрують
дешифратором 10, ВІДПОВІДНО ДО ДІЮЧОГО ключа, і
на виході дешифратора 10 виробляють сигнали у
ВІДПОВІДЬ, які являють собою серію відеоімпульсів,
тимчасове положення між якими визначає код сиг-
налу у ВІДПОВІДЬ і, наприклад, аналогічній структурі
сигнали у ВІДПОВІДЬ прототипу [4] Таким чином на
виході дешифратора 10 виробляють сигнали у
ВІДПОВІДЬ, структура і код яких визначені кодом
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запитного сигналу Одночасно з цим запитний сиг-
нал з виходу приймача 9 поступає на запам'ятову-
вання в запам'ятовуючий пристрій 11 і на один з
входів пристрою порівняння 12 Запитний сигнал в
запам'ятовуючому пристрої 11 запам'ятовується
па певний час значення якого визначається конк-
ретними гак пічними міркуваннями При надхо-
дженні чергового запитного сигналу, крім того, що
він запам'ятовується в ЗУ 11, він поступає ще на
один з входів пристрою порівняння 12, на інший
вхід якого почергово поступають всі запитні сигна-
ли, що зберігаються в ЗУ 11 При порівнянні запи-
тного сигналу, що поступив, хоча б з одним із за-
питних сигналів, що зберігають в ЗУ 11 на виході
пристрою порівняння 12 виробляють сигнал, забо-
роняючий роботу елемента 1-13, внаслідок чого
сигнали у ВІДПОВІДЬ, що виробляють на виході де-
шифратора 10, не проходять через елемент 1-13
і, отже, не випромінюються відповідачем 7 Якщо
код запитного сигналу, що поступив, новий, тобто
такого коду запитного сигналу немає в ЗУ 11, то на
виході пристрою порівняння 12 виробляється по-
тенціал, що дозволяє роботу елемента 1-13 Вна-
слідок цього, сигнал у ВІДПОВІДЬ відповідача 7 з
виходу дешифратора 10 проходить через елемент
1-13 і за допомогою передавача 14 і антени 8 ви-
промінюється відповідачем 7 ВІДПОВІДНІ сигнали
приймають антеною 4 запитника 1, підсилюють,
обробляють приймачем 6 і порівнюють в пристрої
порівняння 5 з кодом сигналу, виробленим форму-
вачем запитних сигналів При порівнянні кодів
прийнятого сигналу ВІДПОВІДІ І сигналу, вироблено-
го формувачем запитних сигналів 2, на виході
пристрою порівняння 5 виробляють сигнал розпі-
знання У іншому випадку сигнал розпізнання не
виробляють

Технічна реалізація вказаних на рисунку бло-
ків може бути самою різною і не викликає трудно-
щів для розробників радіоелектронної апаратури
Зокрема антени запитника і відповідача сполуча-
ються з передавачем і приймачем через переми-
кач передача-прийом який на рисунку не показа-
ний Запам'ятовуючий пристрій може бути
реалізований на регістрах або інших елементах
пам'яті [5], а також містить датчик часу, який відлі-
чує час, що пройшов після останнього запитного

сигналу, що поступив При проходженні певного
часу, що визначається конкретними вимогами,
вміст запам'ятовуючого пристрою обнуляється У
функції формувача запитних сигналів [4] 2 входить
формування запитних сигналів і запам'ятовування
їх на час дії до наступного сигналу запиту, тобто
на керуючий вихід і на вихід очікуваних сигналів
поступають коди запитних сигналів, які запам'ято-
вають до наступного імпульсу запуску в регістрах
пам'яті, тобто він може бути реалізований на логі-
чних елементах, лічильниках, трігерах і регістрах
пам'яті Пристрої порівняння 5 12 і дешифратор
10 можуть бути реалізовані на логічних елементах
[5] Загальна синхронізація роботи як відповідача,
так і заппіника, визначається генераторами такто-
вих імпульсів (на рисунку не показані), а також
елементами пам'яті, затримки і інших логічних
елементах

Спосіб, що пропонується в порівнянні з прото-
типом володіє наступною технічною перевагою
Завдяки запам'ятовуванню запитних сигналів і
порівняння знову поступаючих запитних сигналів із
запитними сигналами, що зберігаються в пам'яті,
виключається можливість видачі сигналів у ВІДПО-
ВІДЬ на запитні сигнали, що повторюються, чим
виключається можливість противником несанкціо-
новане використати наші відповідачі і, отже, ви-
ключається можливість для далекого виявлення
наших літальних апаратів
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