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This present thesis is devoted to the research of textural images segmentation. It has been suggested to use fractal analysis to solve the problem of textural images segmentation. The method of the triangular pyramid has been applied. This method sets the correlation between the surface area created by the brightness of the image and the spatial resolution of two-dimensional units used for measurement of this area. This characteristic is used for calculation of the fractal dimension.
Сегментация обычно понимается как процесс поиска интересующих объектов на изображении. Сегментация изображения представляет собой одну из самых сложных задач обработки изображений. Конечный успех компьютерных процедур анализа изображений во многом определяется точностью сегментации. Особый практический интерес представляет вопрос сегментации текстурных изображений. Текстура является характерным признаком, применяемым для сегментации изображений на области интереса и для классификации этих областей. На сегодняшний день вопрос сегментации текстурных изображений решен лишь для ограниченного числа задач.
Методы фрактального анализа находят все большее применение в различных сферах науки. Наука о фракталах молода, ей чуть больше четверти века. В настоящее время нет еще окончательного определения фрактала. Ключевая концепция фракталов заключается в использовании самоподобия в определении размерности фрактала. Теория фракталов рассматривает вместо целочисленных мер дробные меры и базируется на новых количественных показателях в виде дробных размерностей D. Однако размерность фрактала текстуры во многом зависит от выбора метода оценки. Так, при использовании различных методов оценки размерности фрактала, мы получим соответственно и разные его размерности.
Более того, не всякие текстуры хорошо различимы по размерности фрактала. В связи с этим прежде, чем включать в систему признаков размерность фрактала, необходимо оценить фрактальность текстуры. Оценка фрактальности текстуры производится на основе выбранного метода оценки размерности фрактала. Поскольку размерность фрактала вычисляется через оценку выборочной регрессии, то естественно оценивать фрактальность текстуры по коэффициенту корреляции между логарифмом случайной величины и логарифмом заданной функции шага. Оценка фрактальности текстуры является важной характеристикой при сегментации по размерности фрактала.

В данной работе был исследован вопрос сегментации текстурных изображений путем использования метода треугольной пирамиды. Метод треугольной пирамиды устанавливает соотношение между площадью поверхности, создаваемой яркостью изображения, и пространственным разрешением двумерных единиц, используемых для измерения этой площади. Изображение рассматривается на квадратной сетке и измерения производятся для серии размеров этой сетки. На плоскости растра на расстоянии заданного шага S по строке и столбцу восстанавливаются перпендикулярно к растру 4 ребра, длины которых равны яркости соответствующих отсчетов изображения. Соединение вершин 4 ребер задает основание треугольной пирамиды ABCD. Вершина пирамиды O строится как вершина перпендикуляра к плоскости растра, восстановленного из центра квадратной площадки размером S×S, и равного среднему значению четырех опорных отсчетов яркостей.
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B CeTKE U H3MEPEHHS IIPOU3BOIATCS I CEPUH PasMEPOB STOH CETKH.
TpeyronapHas mupaMuIa CTPOUTCS KaK IIOKa3aHO Ha pHcyHKe 9.10.

C

PucyHok 9.10 MocTpoeHne nupaMuibl Npu oueHke pasMepa dpakTana no Metoay
nupamMugbl.

Ha mnockoctu pacTpa Ha paccTOSHHHM 3agaHHoro mara S (FG = EH = FE =
GH) 1o cTpoke H cTOIOIY BOCCTAaHABIMBAIOTCS MEPISHIUKYIIPHO K pacTpy 4
pebpa, IIMHBI KOTOPBIX paBHBI SIPKOCTH COOTBETCTBYIOIIMX OTCUETOB
n3o6paxenns. CoequHeHHe BepmMH 4 pebep 3amacT OCHOBAaHUE TPEYTOIBHOM
mupaMunsl  ABCD. Bepmmaa mnupamuael O CcTpoHTcs Kak — BeplIHHA





Рисунок 1 – Построение пирамиды при оценке размерности фрактала

Для каждого шага на растре формируются пирамиды и вычисляется суммарная площадь боковых поверхностей этих пирамид. Сканирование осуществляется сверху вниз, слева направо. Затем вычисляется размерность фрактала. Для этого строится выборочная регрессия логарифма суммарной площади боковых поверхностей пирамид на логарифм площади элемента растра.  Размерность используется в качестве текстурного признака при сегментации. В данной работе предложено использовать для сегментации метод последовательного перебора. Затем результаты, полученные на этапе сегментации, можно уточнить, использовав метод k-средних. 
Анализ проведенной работы показал целесообразность использования метода треугольной пирамиды для сегментации текстурных изображений.
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