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ПРОСТОРОВЕ УПРАВЛІННЯ ЗОНОЮ ПЕРЕДАЧІ ІНФОРМАЦІЇ В 

ІНФОРМАЦІЙНО-КОМУНІКАЦІЙНИХ СИСТЕМАХ 

 

Інформаційно-комунікаційні системи (ІКС) широко використаються для 

передачі значного об’єму інформації між абонентами. Це обумовлено значними 

перевагами за рахунок відсутності кабельної інфраструктури. При цьому слід 

зазначити, що сучасними вимогами до бездротової передачі інформації, котрі 

забезпечують мобільність користувачів, передбачаються високі швидкості 

передачі інформації, а також можливості роботи значної кількості користувачів 

з такими системами [1-4]. Однак, вирішення цієї актуальної задачі можливе 

тільки при широкому використанні адаптивної просторово-часової обробки 

сигналів, що використаються для передачі інформації [5-7]. При створенні 

мереж ІКС при малій кількості абонентів перспективним напрямком дійсно є 

забезпечення можливості управління зоною обслуговування розглянутих 

систем. Безперечно, що таке управління зоною обслуговування має бути 

адаптивним, так як це дозволить забезпечити одночасно необхідну дальність 

радіозв'язку та оптимальну пропускну здатність [8-11]. 

Метою роботи є адаптивне управління зоною обслуговування рухомою 

інформаційно-комунікаційною системою. 

Слід зазначити, що під зоною обслуговування інформаційно-

комунікаційних систем будемо розуміти область простору в межах якого 

ймовірність помилки на біт інформації, що передається, не вище заданої 

величини, тобто виконується наступна умова  

 mines PPfr  .                                            (1) 

При цьому слід зазначити, що імовірність помилки на біт інформації 

визначається енергетикою радіолінії. У той же час при проектуванні систем 

виникають невизначеності при визначенні характеристик як радіоканалу в 

результаті особливостей поширення радіохвиль, так і впливу завад, в каналі 

передачі при складній забудові місцевості. Радіохвилі в складних умовах, як 

правило, через відбиття від перешкод одночасно поширюються за декількома 

напрямами і в точці прийняття складаються. При цьому хвилі можуть бути 

когерентними (різниця фаз постійна або повільно змінюється) та 

некогерентними, коли різниці фаз швидко змінюються в часі та може приймати 

будь-які значення [1]. Ця особливість поширення радіохвиль призводить як до 

посилення, так і до значного послаблення сигналів, що приймаються, так і 

інших спотвореннях сигналу. Можна зазначити, що найважливішою 

характеристикою інформаційно-комунікаційних систем вважається потужність 

передавача, котра забезпечує необхідну ймовірність помилки на біт інформації 



(1). Енергетику же радіолінії інформаційно-комунікаційних систем в 

найзагальнішому випадку за умов поширення сигналу в залежності від 

складного характеру забудов можливо визначити з наступного виразу: 
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де r  – довжина лінії зв'язку;   – коефіцієнт втрати сигналу через особливості 

його поширення в складних умовах (слід зазначити, що величина   в 

залежності від характеру зовнішнього середовища дорівнює 662,1  );   – 

коефіцієнт збільшення шумовий температури системи за рахунок впливу 

зовнішніх шумів і взаємних шумових завад між суміжними каналів в 

багатоканальної системи; k  – постійна Больцмана; T  – приведена до 

опромінювача антени шумова температура приймальної системи; F  – смуга 

пропускання приймального тракту; L  – загасання сигналу в лінії зв'язку; 0r  – 

базова відстань;   – довжина хвилі; 21̀ ,GG  – коефіцієнт посилення антени 

передавача і приймача; P  – потужність передавача; B  – база сигналу, що 

передається. 

Зазначимо, що для забезпечення оптимальної енергетики систем передачі 

інформації, як правило, використовуються новітні методи кодування та 

модуляції сигналів. Дійсно методи кодування сигналів для боротьби з 

помилками в умовах дії завад забезпечують енергетичний виграш в системі, 

при цьому, незважаючи на розширення спектра сигналу. Як правило для 

збільшення швидкості передачі інформації при цій смузі пропускання каналу 

використовують багатопозиційну відносну фазову маніпуляцію та квадратурну 

амплітудно-фазову маніпуляцію. 

Слід зазначити, що з виразу (2) слідкує, що адаптивне управління зоною 

обслуговування інформаційно-комунікаційних систем може бути здійснено за 

рахунок управління як просторової вибірковості антен, так і бази сигналів які 

використаються для передачі інформації. 

Перший з цих методів дуже ефективний, але потребує використання 

адаптивної антенної решітки, що не завжди можливе.  

Другий же варіант значно кращий. Дійсно, для захисту інформаційно-

комунікаційних систем від як вузькосмугових, так і широкосмугових завад 

можливо використовувати широкосмугові сигнали. Унікальною властивістю 

широкосмугових сигналів є їх висока завадозахищеність, що дозволяє 

здійснити скритність, поліпшити енергетику радіоліній і, як наслідок, 

підвищити завадозахищеність усієї інформаційно-комунікаційні системи [2, 5], 

що розглядається. 

Наведені в роботі розрахунки дозволяють запропонувати алгоритм 

адаптивного управління MAC-рівнем інформаційно-комунікаційній системі, що 

розглядається. Цей алгоритм передбачає аналіз характеристик бездротового 

середовища передачі інформації, а також повинен дати бездротовому пристрою 

можливість динамічної зміни різних параметрів MAC-рівня в залежності від 

змін середовища шляхом зміни бази сигналу передачі інформації. 
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