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УДК 681.51 
СИСТЕМА АВТОМАТИЗОВАНОГО КОНТРОЛЮ ТА ПІДТРИМКИ ОПТИМАЛЬНОГО 

РІВНЯ ОСВІТЛЕНОСТІ У ПРИМІЩЕННЯХ  
 

Візір Ю.С., Кравченко К.В. 
Харківський національний університет радіоелектроніки 
Україна, 61135, Харків, вул. Гв.Широнінців 59  
E-mail: yurii.vizir@nure.ua 
Анотація: В роботі розглянуто питання, що стосуються розробки системи для забезпечення 

автоматизованого контролю та підтримки оптимального рівня освітленості в приміщеннях. 
Реалізація представленої системи базується технології IoT-технологій та аналізу даних. 
Система здатна збирати дані про рівень освітленості в реальному часі, аналізувати їх та 
автоматично та на основі отриманих результатів, регулювати освітлення з метою забезпечення 
оптимального рівня освітленості у приміщеннях. 

Ключові слова: IoT-технології, датчики освітленості, автоматичний контроль, аналіз даних, 
оптимальний рівень освітленості, економія енергії, комфорт. 

 
SYSTEM OF AUTOMATED CONTROL AND SUPPORT OF THE OPTIMAL LEVEL OF 

LIGHTING IN THE PREMISES 
 

Y.Vizir, K.Kravchenko 
Kharkiv National University of Radio Electronics 
Ukraine, 61171, Kharkiv, vul. Guards Shirontsov 59 
E-mail: yurii.vizir@nure.ua 
Annotation: The work deals with issues related to the development of a system to ensure 

automated control and maintenance of the optimal level of illumination in the premises. The 
implementation of the presented system is based on IoT technologies and data analysis. The system is 
able to collect data on the level of illumination in real time, analyze them and automatically and 
based on the obtained results, adjust the lighting in order to ensure the optimal level of illumination in 
the premises. 

Key words: IoT technologies, light sensors, automatic control, data analysis, optimal light level, 
energy saving, comfort. 

 
АКТУАЛЬНІСТЬ РОБОТИ. автоматизовані системи контролю та підтримки (АСКТ) 

оптимального рівня освітленості використовуються для забезпечення оптимальних та 
безпечних умов праці та проживання в приміщеннях. Використання таких систем, служить  
для  мінімізації зниження витрат енергоспоживання та підвищення енергоефективності. 

Використання IoT-технологій та аналізу даних дозволяє створити систему, яка здатна 
збирати та аналізувати дані про рівень освітленості в реальному часі та автоматично 
регулювати освітлення з метою забезпечення оптимального рівня освітленості, що задано 
програмно. Крім того, система автоматичного контролю та підтримки оптимального рівня 
освітленості може допомогти знизити витрати на електроенергію, що стає все більш 
актуальною проблемою у зв'язку з підвищенням цін на енергоресурси та зміною світових 
тенденцій у напрямку зниження викидів вуглецю. 

МАТЕРІАЛ І РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ. Існують дослідження, що підтверджують 
ефективність використання систем автоматичного контролю та підтримки оптимального рівня 
освітленості з використанням IoT-технологій та аналізу даних. 

У дослідженні "Аналіз впливу зовнішнього освітлення на продуктивність роботи" (J. Appl. 
Psychol. 2003) було встановлено, що вплив зовнішнього освітлення на продуктивність роботи 
може бути значним, а використання систем контролю освітленості може покращити 
продуктивність на 3-5% [3]. 
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У дослідженні "Оптимізація енергоспоживання в системі освітлення на основі IoT-
технологій" (IEEE Access, 2019) було розроблено та протестовано систему автоматичного 
контролю освітленості на основі IoT-технологій [3]. Результати показали, що система 
забезпечує значні економії енергії та зменшення витрат на електроенергію. 

У дослідженні "Автоматична регуляція освітленості в приміщеннях з використанням 
сучасних IoT-технологій" (Int. J. Electr. Comput. Eng. 2018) [3] було розроблено та протестовано 
систему автоматичного контролю освітленості на основі аналізу даних, отриманих з датчиків, 
що були встановлені в приміщеннях.  

Результати дослідження показали, що система забезпечує зручність користування та 
ефективне використання енергії. 

Україна має свої нормативні документи, які встановлюють вимоги до рівня освітленості 
виробничих приміщень. Зокрема, ДБН В.2.5-28-2006 "Охорона праці. Освітлення та природне 
освітлення" [1] встановлює наступні норми: 

– Робочі приміщення, де виконуються роботи, що вимагають високої точності (наприклад, 
на механічних верстатах, при монтажі технічних приладів тощо), мають мати рівень 
освітленості не менше 750 лк. 

– Робочі приміщення, де виконуються роботи середньої точності (наприклад, на складах, у 
виробництві текстильних виробів тощо), мають мати рівень освітленості не менше 500 лк. 

– Робочі приміщення, де виконуються роботи, що не вимагають високої точності 
(наприклад, у виробництві продуктів харчування, на складах невисокого ризику тощо), мають 
мати рівень освітленості не менше 300 лк. 

Для розрахунку необхідного рівня освітленості робочих поверхонь використовують 
наступний алгоритм: 

1) Визначається площа робочої поверхні в метрах квадратних (м2). 
2) ВОберається  коефіцієнт освітленості в залежності від типу приміщення та роботи, яку 

виконують на цій поверхні.  
3) Визначається середній рівень освітленості на поверхні, домноживши коефіцієнт 

освітленості на освітленість джерел світла.  
4) Перевіряється отриманий результат на відповідність нормам освітленості, встановленим 

для даного типу приміщення та роботи. 
Один з методів розрахунку освітленості виробничих приміщень може бути обраний метод 

точкових джерел світла, який передбачає, що джерела світла моделюються як точкові джерела, 
а освітленість від кожного джерела світла обчислюється окремо. 

Після підрахунків, отриманий результат порівнюється з нормами освітленості, 
встановленими для даного типу приміщення та роботи. Якщо отримана освітленість не 
відповідає нормам, відбуваєтьсяскоригування розміщення джерел світла або зміна їх кількісті і 
потужністі.  

Система контролю освітленості в приміщені може бути реалізована на різних технологіях,  
нашому випадку, ми розглядаємо її створення з використанням IoT-технологій та аналізу 
даних. 

IoT-технології передбачають використання різних сенсорів та засобів зв'язку для збору 
даних та передачі їх до центрального сервера для подальшого аналізу та обробки.  

У випадку контролю освітленості, можна використовувати сенсори освітленості, які будуть 
встановлені на стелі або стінах приміщення. Сенсори будуть зчитувати рівень освітленості та 
передавати отримані дані до сервера за допомогою бездротового зв'язку. 

Отримані дані будуть оброблятися центральним сервером, на якому буде встановлена 
спеціальна програмна система для аналізу та контролю рівня освітленості. Дана система буде 
базуватися на алгоритмах, які визначатимуть оптимальний рівень освітленості в залежності від 
робочих умов, технічних характеристик приміщення та рівня природного світла. 

Для збору даних та формування алгоритму роботи системи  (рис.1) необхідно враховувати 
різноманітні фактори, що прямо впливають на рівень освітленості кожного окремого 
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приміщення, так званий інсоляційний режим та природне освітлення., інтенсивність і 
тривалість денного освітлення в регіоні, кліматичні умови місцевості, системи забудови, 
орієнтацію вікон за сторонами горизонту, затінення вікон сусідніми будинками, кількість, 
розміри, конструкція і розташування вікон, якість і чистота скла, щільність фіранок, колір та 
відбивна здатність стелі і стін. 

 

 
Рисунок 1 – Алгоритм роботи системи 

   
Ця блок-схема показує, що система автоматизованого контролю та підтримки оптимального 

рівня освітленості у приміщеннях працює наступним чином: спочатку отримує вимірювання 
рівня освітленості, перевіряє, чи потрібна корекція рівня освітленості, і тоді розпочинає 
корекцію, якщо вона потрібна. Якщо корекція не потрібна, система повертається до кроку 1. 
Після корекції система зберігає налаштування і завершує свою роботу. 

Після обробки даних, за заданими алгоритмами, система зможе автоматично налаштовувати 
рівень освітленості в приміщенні, щоб забезпечитиумови для працівників. Крім того, система 
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зможе вести моніторинг рівня освітленості протягом дня та коригувати його в залежності від 
зміни рівня природного світла або кількості працівників в приміщенні. 

ВИСНОВКИ. використання сучасних технологій IoT та аналізу даних дозволяє забезпечити 
ефективний контроль та підтримку оптимального рівня освітленості в приміщеннях. 
Автоматизована система контролю освітленості може забезпечити не тільки зручність для 
користувачів, але й значне економічне збереження енергоресурсів. 
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