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In this paper we mvestigate a new metliocl ot constructmg détection zone 
with a constant outage probability of digital communication Systems.

Одним из основных показателей качества работы цифровых систем 
передачи информации (ЦСПИ) является вероятность обнаружения Роб их 
сигналов с помощью отводного канала. В работах [1,2] приведены зави­
симости Роб от соотношений сигнал/шум (S / N )  в легитимном и отводном 
каналах, а также от секретной скорости передачи информации Rs, при ко­
торой работа ЦСПИ еще не обнаруживается. На практике часто требуется 
знать область пространства (зону обнаружения) в пределах которой 
Роб > 0 ,7, что соответствует критерию отсутствия условий безопасной ра­
боты канала связи.

Цель работы -  изложение предложенного авторами метода расчета 
зоны обнаружения радиоканала ЦСПИ с вероятностью Роб не меньше за­
данной величины.

Опираясь на работу [1] и вводя ряд приближений, в докладе получено 
следующее выражения для вероятности обнаружения

т?2, пЛЛ
(1)Роб - 1 “

f 1

ю 1

1

/Гехр
V (S / Ю л _А

1 + 2ft, «0 FÏ(r0,e3).FÏ(r0A ) ^
ссл /у

где (5УАЦ -  отношение сигнал/шум в легитимном канале; гл, го -  
расстояние от антенны передатчика до антенн приемников легитимного и 
отводного каналов соответственно; а 0, а л -  функциональные зависимости 
затухания сигнала в легитимном и отводном каналах; в1, в 2, в ъ -  текущие 
углы отсчетов значений угловых интенсивностей напряженности поля 
(УЗИП) передающей антенны /*), (г , в]) и приемных антенн легитимного
1':1 (г,, в2) и отводного А (/;, 9Ъ) каналов в местной системе координат.

Применяя выражение (1) можно построить зону обнаружения ЦСПИ, 
воспользовавшись понятием кривых постоянной вероятности обнаружения 
/А  (/',$) = сот1 . Они ограничивают двухмерное пространство на плоско­
сти {г,в), внутри и на границе которого Роб(г,в)>  0,7. Строятся кривые 
постоянной вероятности обнаружения таким образом. Вначале по формуле 
(1) рассчитываются кривые Роб= / ( г )  при различных углах въг Рассчи-
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танные кривые аппроксимируются полиномами, которые приравниваются 
к заданному значению Роб = 0,7. Для каждого из этих уравнений находятся
корни r , Г , Г , ••• Г . Кривая, проходящая через точки
(Г,#31), (г2,#32), ••• (Г,#зи) и является кривой постоянной вероятности обна­
ружения.

Предварительно были проведены экспериментальные исследования 
УЗИП для оценки вероятности обнаружения. Антенна отводного канала 
располагалась по отношению к оси легитимного канала так, что на пере­
датчик был направлен либо максимум (линия 1 на рис. 1), либо минимум 
ее УЗИП (линия 2 на рис.1). Подробнее, описание эксперимента будет из­
ложено в докладе. Результаты расчетов по предложенному методу зоны 
обнаружения Wi-Fi канала представлены на рис. 1.

В силу неравномерности УЗИП 
граница зоны обнаружения имеет 
сложную конфигурацию. Досто­
верность изложенного метода по­
строения зон обнаружения по 
критерию Роб = 0,7 проверялась 
экспериментально. На рис. 1 точ­
ками 3 обозначена оценка 
Роб (г,в3) при направлении мак­
симума УЗИП антенны отводного 
канала на передатчик,

крестиками 4 -  оценка Роб (г,в3) при направлении на передатчик её мини­
мума. По результатам проведенной экспериментальной проверки можно 
заметить, что между кривыми постоянной производительности и данными 
натурного эксперимента наблюдается хорошая согласованность. На осно­
вании этого факта можно сделать вывод, что разработанный метод приме­
ним при проектировании ЦСПИ с заданным уровнем вероятности обнару­
жения.

Предложен метод расчета радиоканала ЦСПИ с заданной вероятно­
стью обнаружения, основанный на построении зоны обнаружения по кри­
терию Роб > 0,7. Проведен натурный эксперимент, результаты которого 
хорошо согласуются с теоретическими кривыми.
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