ДОДАТОК А

ГРАФІЧНА ЧАСТИНА

[image: image1.emf]Стереоскопічна система

Визначення паралаксного зміщення в стереопарі

Глибина


[image: image2.emf]Загальний алгоритм побудови карти глибини



[image: image3.emf]Постановка задачі

Об'єкт дослідження – процеси оброблення зображень при побудові карт

глибини по зображенням стереопари.

Мета дослідження – на прикладі реальних стереопар отримати числові

характеристики відомих алгоритмів, які реалізують окремі етапи формування

карти глибини, на основі отриманих даних синтезувати комбінований

алгоритм який забезпечить високу точність побудови при невеликій

обчислювальній складності.

Методи дослідження – аналіз відомих алгоритмів, модельний

експеримент, синтез комбінованого алгоритма, статистична обробка

експериментальних даних.


[image: image4.emf]Критерії відбору тестових стереопар

– для об'єктивної оцінки точності стереопара повинна мати еталон

стереовідповідності;

– для підтвердження універсальності досліджуваних методів і в тестовому

наборі повинні бути стереопари різного розрізнення;

– для підтвердження надійності в тестовому наборі повинні бути

стереопари з різним рівнем контрастності фону, в тому числі з ділянками

рівного фону.

Стереопара Tsukuba


[image: image5.emf]Алгоритм ректифікації


[image: image6.emf]Локальний метод пошуку пов’язаних точок

Міри схожості пікселів:

Кореляційна крива

Кореляційна крива показує мінімум

функції відповідності для заданого

пікселя. 


[image: image7.emf]Дослідження локального методу

Вхідна стереопара

Еталон стереовідповідності і карта глибини


[image: image8.emf]Пошук диспаратності у вікні

Карта глибини з використанням вікон 3×3, 9×9 і 15×15


[image: image9.emf]Дослідження алгоритму динамічного програмування

Пошук оптимального шляху на отриманій двовимірній матриці

Результат застосування динамічного програмування

для локального і глобального пошуку


[image: image10.emf]Дослідження напівглобального алгоритма (SGM)
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Ітераційний розрахунок карти глибини

Результат роботи методу SGM


[image: image11.emf]Достовірність карти глибини

Кореляційна крива і басейн сходження

Достовірність

Карта глибини до і після обробки методом визначення достовірності


[image: image12.emf]Результати дослідження

З досліджених методів напівглобальний алгоритм SGM має оптимальне

співвідношення між точністю і обчислювальною складністю.


[image: image13.emf]Синтез комбінованого алгоритму

В результаті обгрунтувано комбіноване рішення

для побудови карти глибини. 

1. В якості методу ректифікації вхідних зображень

пропонується алгоритм Хартлі. 

2. Пошук пов'язаних точок за допомогою методу

SGM. 

3. Формування карти глибини відбувається

методом WTA. 

4. Для отриманої карти глибини застосовується

метод швидкого глобального згладжування, 

заснований на зваженому методі найменших

квадратів і виконує неоднорідне згладжування зі

збереженням границь.


[image: image14.emf]Результати дослідження комбінованого методу

Результат кроку SGM 

Формування карти глибини методом WTA

Результат кроку FGS 


[image: image15.emf]Висновки

1. В ході проведення експерименту з використанням тестового набору

стереопар була визначена середня точність комбінованого методу. 

Процент помилок склав не більше 5%, що означає точність методу

95%. 

2. Було підтверджено, що досліджений комбінований метод

успішно справляється з задачею забезпечення підвищеної точності

побудови карти глибини, 

дозволяє домогтися малого числа помилок і при цьому має лінійну

обчислювальну складність. 

3. Застосування методів обробки карти глибини дещо знижує

швидкість роботи, але це виправдовується істотним внеском даних

методів в підвищення точності і гладкості формованої карти.

4. Якщо порівнювати комбінований метод з класичним

напівглобальним методом, то час роботи незначно збільшився, проте

підвищення точності формованої карти глибини і зіставлення кордонів

карти глибини з межами вихідного зображення компенсує цей недолік.
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Постановка задачі

Об'єкт дослідження – процеси оброблення зображень при побудові карт глибини по зображенням стереопари.

Мета дослідження – на прикладі реальних стереопар отримати числові характеристики відомих алгоритмів, які реалізують окремі етапи формування карти глибини, на основі отриманих даних синтезувати комбінований алгоритм який забезпечить високу точність побудови при невеликій обчислювальній складності.

Методи дослідження – аналіз відомих алгоритмів, модельний експеримент, синтез комбінованого алгоритма, статистична обробка експериментальних даних.








