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ПРОГРАММНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЛИЧЕСТВА ПРИРОДНОГО ГАЗА ПРИ НЕСТАЦИОНАРНОМ ПОТОКЕ.

РАССМАТРИВАЕТСЯ СТРУКТУРА И ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ ПРОГРАММНО-ТЕХНИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЛИЧЕСТВА ПРИРОДНОГО ГАЗА ПРИ НЕСТАЦИОНАРНОМ ПОТОКЕ.

Программно-технический комплекс (ПТК) предназначен для учёта составляющей неопределённости измерения количества среды, обусловленной нестационарностью потока в соответствии с методикой, изложенной в ГОСТ  8.586-2005.

ПТК состоит из индикатора пульсаций, блока определения режима течения, блока определения и учёта неопределённости измерения среды, обусловленной нестационарностью потока.

В состав ИП входит быстродействующий преобразователь перепада давления, на выходе которого формируется аналоговый сигнал ∆Р(t), пропорциональный перепаду давления на диафрагме расходомера. Сигнал поступает на вход аналого-цифрового преобразователя. Дискретные отсчёты ∆Рi(τ) подаются в анализатор спектра, который позволяет выявить периодические составляющие A(f) как функции от частоты, т.е. определить амплитудно-частотный спектр перепада давления для определения режима течения газового потока. 

В качестве быстродействующего преобразователя перепада давления используются датчики дифференциального давления Rosemount 2024 или LPM/LPX 9000, аналого-цифровой преобразователь – устройство ввода-вывода данных Е14-140 (внешний модуль) разработки фирмы L-Card.

Блок определения режима течения потока предназначен для определения относительных отклонений мгновенных значений пульсаций перепада давления и относительных среднеквадратических значений пульсаций перепада давления для принятия решения о необходимости вычисления неопределённости, обусловленной нестационарностью потока. Блок оценки неопределённости количества среды используется для расчёта дополнительной неопределённости и количества газа по уточнённым соотношениям.

Для проверки работы индикатора пульсаций использовался испытательный стенд с подключённым имитатором низко- и среднечастотных пульсаций (0,1-30Гц). На установке смонтирован генератор пульсаций газового потока – устройство, преобразующее вращательное движение вала электродвигателя в возвратно-поступательное движение поршня. Поршень установлен на измерительном трубопроводе перед сужающим устройством, действует вдоль основного потока и создает дополнительное давление (разрежение) потока. Частота изменения давления и перепада давления газового потока пропорциональна частоте (оборотам) вращения вала двигателя.

Управление частотой пульсаций осуществляется путём изменения количества оборотов двигателя-редуктора.

При разработке индикатора пульсаций в качестве исходных данных принято, что характеристиками потока газа, которые используются для анализа режимов течения нестационарного потока, являются динамические параметры режима течения потока газа в измерительном трубопроводе такие, как частота пульсаций, амплитуда пульсаций, среднеквадратическая амплитуда пульсаций, вид функции изменения параметров потока во времени, амплитудно-частотный спектр пульсаций основных параметров потока среды и, в том числе, пульсаций перепада давления на сужающем устройстве.


