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The methods of structural classification of images based on the Kohonen 

network by a set of key point descriptors are studied. The approach allows you 

to universally and successfully adjust to any set of visual data in image 

databases. 
 
Для сучасних систем розпізнавання візуальних образів важливими 

показниками є точність та час обробки. Для задачі структурної 
класифікації зображень набули поширення алгоритми на базі навчання та 
самонавчання штучних нейронних мереж. Такі алгоритми можуть виявити 
глибокі закономірності на множині ознак описів еталонів. Результат 
навчання, представлений у вигляді центрів даних, застосовується для 
класифікації та значно її прискорює [1-3].  

Для виділення опису як множини дескрипторів використовуємо метод 
ORB (Oriented FAST and rotated BRIEF).  

Впровадимо процедуру навчання мережі Кохонена [1]. 

1. Виберемо навчальну множину у вигляді сукупності  JjjZZ 1  описів 

усіх елементів бази еталонів. 

2. Ініціюємо матрицю центрів  J
jjmM

1
 , де рядками є вектори 

нейронів jm , j
ij xm  , jj

i Zx  , де i  – номер довільного вектора із класу 

зразків jZ . 

3. Виберемо поточний елемент Zz , обчислимо відстань 

),( jj mzq   і визначимо клас d  нейрона-переможця: j
j

qd minarg . 

4. Обчислимо зміни ваг для нейронів вихідного шару мережі 
 

)(),,( jj mztdjhm   ,     (1) 

 
де   – коефіцієнт; ),,( tdjh  – значення функції управління навчанням. 

5. Коригуємо матрицю центрів кластерів MMM   на кроці t . 
6. Продовжуємо навчання мережі Кохонена (п. 3–5) до завершення 

списку Z. 
7. Перевіряємо виконання умови припинення навчання. Критерієм є 

величина помилки або сумарна відстань між системами центроїдів на 

кроках t  і )1( t . При невиконанні умови зупинки продовжуємо навчання 

відповідно до етапу 3 (рис. 1).  
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Рис. 1 – Схема навчання мережі Кохонена на множині дескрипторів 

 

Критерієм для оцінювання результативності класифікації (значення 
помилки) виберемо величину, що підраховує частку елементів навчальної 
вибірки Z , що за результатом класифікації потрапили «не в свої» класи 

 

  


J

j jj sas
1

/)( ,    (2) 

 

де ja  – число ознак із загального їх числа js  в описі еталона jZ , 

віднесених у процесі класифікації до класу j . Значення   відображає 

рівень помилкових рішень при класифікації. Чим ближче   до нуля, тим 

вище досягнуто якість класифікації на навчальній вибірці. 
У експерименті було встановлено, що для 4 еталонів основний вплив 

на результативність та час класифікації має число дескрипторів у еталоні 
та число ітерацій навчання. Найкращі результати отримані при 200 
ітераціях, при використанні 100 дескрипторів помилка склала 0.2. Для 
покращення якості можна застосувати процедури згортки для системи 
центрів [4]. 
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