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Âûâîäû

Â îñíîâå ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ëåæèò ìåòîä
èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé, îñíîâàííûé íà ïðåäñòàâ-
ëåíèè ïîëÿ â âèäå ïîòåíöèàëîâ ïðîñòîãî ñëîÿ, à
òàêæå ìåòîä êîíôîðìíîãî îòîáðàæåíèÿ è ìåòîä
àíàëèòè÷åñêîé ðåãóëÿðèçàöèè. Ðàññìîòðåíû îñ-
íîâíûå âèäû òðåóãîëüíûõ ïðèçì, êîòîðûå ÿâëÿþò-
ñÿ êëþ÷åâûìè ýëåìåíòàìè ìíîãèõ îïòè÷åñêèõ
ïðèáîðîâ. Ïðîâåäåí ôèçè÷åñêèé àíàëèç äèôðàê-
öèîííîãî ïîëÿ â ñëó÷àå Å- è Í-ïîëÿðèçàöèè êàê â
äàëüíåé, òàê è â áëèæíåé çîíàõ â ðåçîíàíñíîé
îáëàñòè ÷àñòîò. Íà ïðàêòèêå òàêèå òðåóãîëüíûå
ïðèçìû èñïîëüçóþòñÿ êàê ïðèçìåííûå ýëåìåíòû
ñâÿçè íå òîëüêî äëÿ âîçáóæäåíèÿ âîëíîâîäíûõ
ìîä, íî è äëÿ âûâîäà èçëó÷åíèÿ èç âîëíîâîäà. Äëÿ
ïðîñòîòû ðàññìîòðåíèå îãðàíè÷èëîñü äèôðàêöèåé
ïëîñêèõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí íà òðåóãîëüíîì
öèëèíäðè÷åñêîì äèýëåêòðè÷åñêîì ïðåïÿòñòâèè.
Îäíàêî äàííûé ìåòîä ìîæåò áûòü ëåãêî îáîáùåí
íà ñëó÷àé, êîãäà ïàäàþùåå ïîëå ÿâëÿåòñÿ âîëíîé ñ
ãàóññîâûì ïðîôèëåì àìïëèòóäû, à äèýëåêòðè÷åñ-
êàÿ ïðèçìà ñ ïðîèçâîëüíûì ÷èñëîì ñòîðîí ïîãðó-
æåíà â ïðîèçâîëüíóþ ñëîèñòóþ èçîòðîïíóþ ñðåäó.
Ðàñ÷åòû ïðîèçâåäåíû íà êîìïüþòåðå AMD Duron
650 ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèñòåìû MATLAB 6.1,
âðåìÿ âû÷èñëåíèÿ íåçíà÷èòåëüíî çàâèñèò îò âîë-
íîâûõ ðàçìåðîâ ïðèçìû, äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíè-
öàåìîñòè ñðåäû, òî÷íîñòè âû÷èñëåíèé, ïîëÿðèçà-
öèè è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ çàäà÷è è â ñðåäíåì
ñîñòàâëÿåò 2 ñåêóíäû. ×èñëåííûå ðåçóëüòàòû áûëè
ñðàâíåíû ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ ìåòîäîì äîïîë-
íèòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ, îïèñàííûì â ðàáîòàõ [9,
10], ñîâïàäåíèå ñîñòàâëÿåò 99,68%.

Ðàáîòà ÷àñòè÷íî ôèíàíñèðóåòñÿ ìåæäóíàðîäíîé îðãà-
íèçàöèåé INTAS, ãðàíò ¹ YSF 2001/2-11.
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÷óêà çà ïîëåçíûå ñîâåòû è îáñóæäåíèå.
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Ïðèâîäÿòñÿ àíàëèòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè, ïîçâîëÿþ-
ùèå ó÷èòûâàòü âëèÿíèå ôîðìû íàãðåòîé çîíû íà
ìàêñèìàëüíûé ïåðåãðåâ àïïàðàòà. Îïèñûâàþòñÿ ðå-
çóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðè ðàçëè÷íûõ
çíà÷åíèÿõ êðèòåðèÿ і .

1. Àêòóàëüíîñòü, ïîñòàíîâêà öåëè è çàäà÷è
èññëåäîâàíèÿ

Ñîâðåìåííûå òåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà âñå áîëåå
íàñûùàþòñÿ ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðîé ðàç-
ëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò êîëè-
÷åñòâî âõîäÿùèõ â ðàäèîýëåêòðîííûé àïïàðàò ýëå-

ìåíòîâ, ñîâåðøåíñòâóåòñÿ ýëåìåíòíàÿ áàçà ïðè
ïîñòîÿííîì ñòðåìëåíèè ìàêñèìàëüíî ñíèçèòü ìàñ-
ñó è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû àïïàðàòóðû.

Ýíåðãåòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ
ðàäèîýëåìåíòîâ àïïàðàòà, êàê ïðàâèëî, íåâåëèê, è
çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ýíåðãèè ïèòàíèÿ ïðåâðàùàåòñÿ â
òåïëîâóþ ýíåðãèþ, ÷òî ïðèâîäèò ê ïåðåãðåâó àïïà-
ðàòóðû â öåëîì. Ýòî è çàñòàâëÿåò ñîçäàòåëåé ðàäèî-
ýëåêòðîííûõ àïïàðàòîâ îáðàùàòü âíèìàíèå íà èõ
òåïëîâûå ðåæèìû. Ïîýòîìó îïðåäåëåíèå òåìïåðà-
òóðíûõ ïîëåé ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû íà
ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è – âûÿâëåíèå âñåõ êîíñòðóêòèâ-
íûõ ïàðàìåòðîâ àïïàðàòà, ñïîñîáíûõ îáåñïå÷èòü
íîðìàëüíûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ. Îäíèì èç òàêèõ ïîêàçàòåëåé ÿâëÿåòñÿ ôîðìà
íàãðåòîé çîíû àïïàðàòà.

Öåëü äàííîé ðàáîòû – èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ôîðìû
íàãðåòîé çîíû íà ìàêñèìàëüíûé ïåðåãðåâ àïïàðàòà.
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2. Àíàëèòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè è
ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû

Âëèÿíèå ôîðìû íàãðåòîé çîíû ÐÝÀ íà ìàêñèìàëü-
íûé ïåðåãðåâ áëîêîâ ìîæíî âûðàçèòü ÷åðåç ïàðà-
ìåòð ôîðìû фF :
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ñòâåííûå çíà÷åíèÿ ïðè êðèòåðèè 0і è і1і .

Íà ðèñ.1 ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü (1) ïàðàìåòðà

ôîðìû фF â ôóíêöèè ïðîèçâåäåíèÿ îò îòíîñèòåëü-

íûõ ðàçìåðîâ ñòîðîí ïàðàëëåëåïèïåäà
)(

111 z îáú¸ìîì äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé

êðèòåðèÿ 0і .

Ïðè äåôîðìèðîâàíèè êóáà )(
000 zух  â

êâàäðàòíûé áðóñ )0;1(
000 zух  òîãî æå

îáú¸ìà ïàðàìåòð ôîðìû óìåíüøàåòñÿ (ñì. ðèñ.1),
ò.å. ìèíèìèçèðóåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ôîðìà êâàä-
ðàòíîãî áðóñà îáåñïå÷èâàåò áîëåå ýôôåêòèâíóþ
ìèíèìèçàöèþ ïàðàìåòðà ôîðìû, ÷åì ëþáàÿ äðóãàÿ
ôîðìà òîãî æå îáú¸ìà.

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðà ôîðìû фF  îò ôîðìû
ïàðàëëåëåïèïåäà zyx ,,  è êðèòåðèÿ i

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííî óìåíüøàåòñÿ ïàðàìåòð фF
ïðè çíà÷åíèè êðèòåðèÿ 0і >1. Òàê, äëÿ êâàäðàò-
íîãî áðóñà ïðè ïåðåõîäå îò 1  (êóá) ê 2,0

ïàðàìåòð фF ìèíèìèçèðóåòñÿ äî 0,4 ïðè і  è
äî 0,7 ïðè 1і .

Äëÿ ôîðìû êâàäðàòíîé ïëàñòèíû ïðàêòè÷åñêè óæå
ïðè 1і  ïàðàìåòð ôîðìû ñîõðàíÿåò ïîñòîÿííîå
çíà÷åíèå, áëèçêîå ê ïðåäåëüíîìó, ò.å. 1Fф .

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ìèíèìèçàöèè ïàðàìåòðà ôîð-
ìû íåîáõîäèìî íàãðåòîé çîíå àïïàðàòà ïðèäàâàòü
ôîðìó êâàäðàòíîãî áðóñà [1 –3]. Ïðè ýòîì ïëàòû
ñ ýëåìåíòàìè ìîãóò èìåòü êâàäðàòíóþ ôîðìó (ðèñ.
2,à) ñ íàèìåíüøèìè ðàçìåðàìè minl2minl2  èëè
ôîðìó ïðÿìîóãîëüíèêà yl2minl2  (ðèñ. 2,á), ðàñ-
ïîëàãàÿñü ñîîòâåòñòâåííî ïåðïåíäèêóëÿðíî ê áîëü-
øîé èëè ìàëîé îñè êâàäðàòíîãî áðóñà.

à                              á

Ðèñ. 2. Ðàçìåùåíèå ïëàò ñ ýëåìåíòàìè â íàãðåòîé
çîíå îïòèìàëüíîé ôîðìû êâàäðàòíîãî “áðóñà”

Ïðàêòè÷åñêè äåôîðìèðîâàíèå íàãðåòîé çîíû ê
ôîðìå êâàäðàòíîãî áðóñà îãðàíè÷åíî íàèáîëüøèì
ëèíåéíûì ðàçìåðîì ýëåìåíòîâ эmaxl :

эmaxmin ll ,                    (5)

ò.å. ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå  äîëæíî áûòü
çàìåíåíî ñ ó÷¸òîì îãðàíè÷åíèÿ (5)

1; .
min          (6)

Âûðàæåíèå (6) ÿâëÿåòñÿ ïðåäåëüíûì óñëîâèåì
ìèíèìèçàöèè ïàðàìåòðà фF , à ïðàêòè÷åñêè îçíà-
÷àåò, ÷òî âñå ýëåìåíòû ðàñïîëàãàþòñÿ â ðÿä íà îäíîé
óñëîâíîé ïëàòå, âûòÿíóòîé âäîëü îñè .

Òàêèì îáðàçîì, øèðèíà xl è âûñîòà zl  îïðåäåëÿ-
þòñÿ ëèíåéíûìè ðàçìåðàìè ýëåìåíòà эxl  è 

эzl , à
ïðîòÿæ¸ííîñòü (äëèíà ïëàòû) – êîëè÷åñòâîì ýëå-
ìåíòîâ (n), âõîäÿùèõ â ñîñòàâ íàãðåòîé çîíû
ñîãëàñíî ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìå àïïàðàòà, è ëèíåé-
íûì ðàçìåðîì ýëåìåíòà эyl .

Ìåæäó ýëåìåíòàìè íà ïëàòå äîëæåí ñóùåñòâîâàòü
íåîáõîäèìûé çàçîð у , íàèìåíüøåå çíà÷åíèå êî-
òîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ëèáî èç óñëîâèé ýëåêòðîìàã-
íèòíîé ñîâìåñòèìîñòè, ëèáî èç òåõíîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèé, à íàèáîëüøåå – èç óñëîâèé îñëàáëåíèÿ
òåïëîâûõ ñâÿçåé ìåæäó ýëåìåíòàìè [1].

Â êîíñòðóêöèÿõ ÐÝÀ ðàçìåùåíèå ýëåìåíòîâ â îäèí
ðÿä íà óñëîâíîé ïëàòå ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî êîëè÷åñòâî
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ýëåìåíòîâ ñîñòàâëÿåò ñîòíè, òûñÿ÷è è áîëåå, ïðàê-
òè÷åñêè íå ïðèåìëåìî. Óñëîâíóþ ïëàòó (ðèñ. 3,à)
íåîáõîäèìî ðàçáèòü íà ó÷àñòêè, èç êîòîðûõ ìîãóò
áûòü ñîñòàâëåíû îäíà èëè, êàê ïðàâèëî, íåñêîëüêî
ïëàò, ðàñïîëîæåííûõ äðóã ïîä äðóãîì èëè ðÿäîì
(ñì. ðèñ. 2).

Äëÿ ïåðåõîäà îò óñëîâíîé ïëàòû ê íàáîðó ðåàëüíûõ
ïëàò íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü çàçîð x  ïî øè-
ðèíå ïëàòû è z  ïî âûñîòå ýëåìåíòà â ñëó÷àå
ïåðåõîäà ê ìíîãîïëàòíîé êîíñòðóêöèè íàãðåòîé
çîíû (ðèñ. 3,á). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êàæäûé ýëåìåíò
çàíèìàåò íåêîòîðóþ ÿ÷åéêó îáú¸ìîì эіV :

)l()l()l(V
іііііі zzэyyэxxээі . (7)

à                                    á

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðÿäíîãî ðàñïîëîæåíèÿ íà
óñëîâíîé ïëàòå ñ ïåðåõîäîì ê ðåàëüíûì ïëàòàì

1,2,3, n – ýëåìåíòàðíàÿ ÿ÷åéêà ñ îäíèì ýëåìåíòîì:
à – óñëîâíàÿ ïëàòà; á – ðàçëè÷íûå ïëàòû

Èíòåðåñóþùèé íàñ îáú¸ì íàãðåòîé çîíû ìîæåò
áûòü ïîëó÷åí ñóììèðîâàíèåì ýëåìåíòàðíûõ îáú¸-
ìîâ âñåõ ýëåìåíòîâ:

.VV эі
n

1і
                     (8)

Äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà íàãðåòàÿ çîíà ñîáèðàåòñÿ èç
íåñêîëüêèõ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îäíîòèïíèõ
ïî ðàçìåðàì ýëåìåíòîâ:

эі
n

1і
і VmV ,                  (9)

ãäå іm – êîëè÷åñòâî îäíîòèïíèõ ýëåìåíòîâ â
ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè; n  – êîëè÷åñòâî ïîäïîñëå-
äîâàòåëüíîñòåé.

Ïðåîáðàçóåì âûðàæåíèå (7), ââåäÿ ïîíÿòèå î êîýô-
ôèöèåíòå ïëîòíîñòè ìîíòàæà:

і

maxl
м ,                  (10)

çäåñü       эіmax lmaxl , .z,y,xі     (11)

C ó÷¸òîì (10) âûðàæåíèå äëÿ îáú¸ìà ýëåìåíòàðíîé
ÿ÷åéêè ïðèìåò âèä:

*
l

V
zyx ммм

3
max

э

)1)(1)(1(* nzэznyyэnxxэ .    (12)

Åñëè ëèíåéíûå ðàçìåðû ýëåìåíòà è çàçîðû i
áëèçêè ìåæäó ñîáîé, òî 1эээ zyx ;

nzмм ух  è âûðàæåíèå (12) óïðîùàåòñÿ:

3

n

n3
maxэ )

1
(lV .            (13)

Ñîîòâåòñòâåííî, îáú¸ìû íàãðåòîé çîíû áóäóò îï-
ðåäåëÿòñÿ ïî ôîðìóëàì:

– ìîíòàæ âûñîêîé ïëîòíîñòè ( 1м )

;lmV 3
max

n

1і
і і                   (14)

– ìîíòàæ ñðåäíåé ïëîòíîñòè ( 1м )

)(flmV n
3
max

n

1і
і і  ,            (15)

ãäå                 
3

n

n
n )

1
()(f  ;             (16)

– ìîíòàæ ìàëîé ïëîòíîñòè )1(
м

8
іm8v 3

maxі
l .               (17)

Ïðè çàäàííîì äîïóñòèìîì íàèìåíüøåì ëèíåéíîì
ðàçìåðå íàãðåòîé çîíû minl2  â ôîðìå ïàðàëëåëèïè-
ïåäà å¸ ïîâåðõíîñòü âûðàæàåòñÿ ñëåäóþùåé çàâè-
ñèìîñòüþ ÷åðåç îáú¸ì:

.
l

vs
000 zyx

min
            (18)

Äëÿ îïòèìàëüíîé ôîðìû êâàäðàòíîãî áðóñà
1

00 yx  è âûðàæåíèå (18) ïðèìåò âèä

;2
l

vs
0z

min
                 (19)

v
l8 3

mіі
z0 .                    (20)

Åñëè 2 lm³n íå çàäàíî, òî â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè
ïîâåðõíîñòü íàãðåòîé çîíû îïðåäåëÿåì òàê:

3 2v6s                     (21)

èëè ïîâåðõíîñòü êîæóõà èç ñóììàðíîé ðàññåèâàå-
ìîé ìîùíîñòè è äîïóñòèìîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðû

íàãðåòîé çîíû [1]: 
4
pSk .

3. Âûâîäû

1. Ïîëó÷åíû ðàñ÷åòíûå çàâèñèìîñòè, ïîçâîëÿþùèå
ó÷èòûâàòü âëèÿíèå ôîðìû íàãðåòîé çîíû íà ìàê-
ñèìàëüíûé ïåðåãðåâ àïïàðàòà.
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2. Àïïàðàòû â ôîðìå “êâàäðàòíîãî áðóñà”
( ),1 yxz äîïóñêàþò íàèáîëüøèå ìîùíî-
ñòè, ðàññåèâàåìûå ðàäèîýëåìåíòàìè â îáúåìå. Ôîð-
ìà “êâàäðàòíîãî áðóñà” îáåñïå÷èâàåò âûðàâíèâà-
íèå òåìïåðàòóðû â îáúåìå àïïàðàòà çà ñ÷åò ñóùå-
ñòâåííîãî óìåíüøåíèÿ ïàðàìåòðà фF  (ðèñ.1) ïî
ñðàâíåíèþ ñ êóáè÷åñêîé ôîðìîé. Òàê, ïðè z =0,2
( 1yx ) äîïóñòèìàÿ ìîùíîñòü ðàññåÿíèÿ P
âîçðàñòàåò ïî ñðàâíåíèþ ñ êóáè÷åñêîé ôîðìîé â 1,5
ðàçà, à ïðè , ðàâíîé 0,1, – â 2 ðàçà. Íàèáîëüøèé
ïåðåãðåâ ïî îòíîøåíèþ ê ñðåäíåé ïîâåðõíîñòíîé
òåìïåðàòóðå (íåðàâíîìåðíîñòü ïåðåãðåâà â îáúåìå)
óìåíüøàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî â 2 è 3,3 ðàçà, à
ñðåäíåïîâåðõíîñòíàÿ òåìïåðàòóðà – íà 20 è 34%.
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ØÓÌÎÂ

ÏÎÑÏÅËÎÂ Á.Á., ÃÐÓØÅÍÊÎ Ì.Â.

Èññëåäóåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû, ðåàëèçóþùåé
àëãîðèòì àäàïòàöèè ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííîãî îáìå-
íà â ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àâèà-
öèîííûõ ñðåäñòâ ñâÿçè. Ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé
ÿâëÿþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ìîäåðíè-
çàöèè ñàìîëåòîâ ÂÂÑ.

Ñðåäñòâà èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà (ÈÎ) ÿâëÿþòñÿ
âàæíûì ýëåìåíòîì ðàçëè÷íûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ
ïîäâèæíûìè ñèëàìè íà ñóøå, íà ìîðå, â âîçäóøíîì
è êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå. Îñîáîå ìåñòî îòâîäèòñÿ
ñðåäñòâàì ÈÎ â àâèàöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùå-
ñòâåííî âîçðîñëè òðåáîâàíèÿ ïî íàäåæíîñòè, äîñòî-
âåðíîñòè, îáúåìó, õàðàêòåðó è ñêîðîñòè ïåðåäàâàåìîé
èíôîðìàöèè â àâèàöèîííûõ ëèíèÿõ ÈÎ. Äëÿ âîåí-
íîé àâèàöèè óêàçàííûå òðåáîâàíèÿ ê ñðåäñòâàì ÈÎ
äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â óñëîâèÿõ âåäåíèÿ èíôîðìà-
öèîííîãî ïðîòèâîáîðñòâà ñî ñòîðîíû ïðîòèâíèêà. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñðåäñòâà ÈÎ â àâèàöèè ïðàêòè÷åñêè
íåñïîñîáíû óäîâëåòâîðÿòü âîçðîñøèì òðåáîâàíèÿì â
óñëîâèÿõ îæèäàåìîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîòèâî-
áîðñòâà. Ïîýòîìó ïðîáëåìà çàùèòû ñðåäñòâ ÈÎ îò
èíôîðìàöèîííîãî ïðîòèâîáîðñòâà äëÿ âîåííîé àâèà-
öèè î÷åíü àêòóàëüíà.

Ðåøåíèå äàííîé ïðîáëåìû òåñíî ñâÿçàíî ñ ðåøåíè-
åì âàæíûõ íàó÷íûõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, ïðåäóñ-
ìàòðèâàåìûõ ïðîãðàììàìè ìîäåðíèçàöèè ñàìîëå-
òîâ ÂÂÑ â ãîñóäàðñòâàõ ñîäðóæåñòâà. Âàæíîå ìåñòî
â ðåøåíèè ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìû îòâîäèòñÿ
âíåäðåíèþ àäàïòèâíîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ è ïî-
ìåõ â àíòåííûõ ñèñòåìàõ àâèàöèîííûõ ñðåäñòâ ÈÎ.
Òàêàÿ îáðàáîòêà ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü âîçðàñòà-
þùèå òðåáîâàíèÿ ïî íàäåæíîñòè è äîñòîâåðíîñòè
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè áåç ñíèæåíèÿ ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè ñðåäñòâ ÈÎ. Îáùàÿ òåîðèÿ àäàïòèâ-
íîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ è ïîìåõ â àíòåííûõ

ñèñòåìàõ ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
óæå ñôîðìèðîâàëàñü [1-6]. Îäíàêî ïðè ðåàëèçàöèè
åå íà áîðòó ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ âîçíèêàåò ìíîãî
íîâûõ íàó÷íûõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, òðåáóþùèõ
ðåøåíèÿ. Êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ, èçâåñò-
íûå ìåòîäû è àëãîðèòìû àäàïòèâíîé îáðàáîòêè
ñèãíàëîâ è ïîìåõ â àíòåííûõ ñèñòåìàõ â óñëîâèÿõ
áîðòà îêàçûâàþòñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìàëîýô-
ôåêòèâíûìè [7]. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî ñëîæíîñòüþ è
ñóùåñòâåííîé íåñòàöèîíàðíîñòüþ ðåàëüíîé ñèã-
íàëüíî-ïîìåõîâîé îáñòàíîâêè íà áîðòó ïî ñðàâíå-
íèþ ñ èñïîëüçóåìûìè èäåàëèçàöèÿìè, ïðè êîòî-
ðûõ áûëè ïîëó÷åíû èçâåñòíûå àëãîðèòìû. Ïî ýòîé
ïðè÷èíå íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé,
íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èçâå-
ñòíûõ ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ àäàïòèâíîé îáðàáîòêè
ñèãíàëîâ è ïîìåõ â àíòåííûõ ñèñòåìàõ â ñïåöèôè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àâèàöèîííûõ
ñðåäñòâ ÈÎ. Òàê, ñêëàäûâàþùàÿñÿ â óñëîâèÿõ
áîðòà ñèãíàëüíî-ïîìåõîâàÿ îáñòàíîâêà òàêîâà, ÷òî
êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà ñèãíàëîâ è ïîìåõ íà âõîäå
ñèñòåìû àäàïòèâíîé îáðàáîòêè îêàçûâàåòñÿ ïëîõî
îáóñëîâëåííîé è äàæå ìîæåò áûòü óñëîâíî âûðîæ-
äåííîé. Ïðè ýòîì ñòåïåíü îáóñëîâëåííîñòè ìàòðè-
öû íà èíòåðâàëå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÎ
èçìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè. Êðîìå ýòîãî, â àïïàðàòíûõ
ñðåäñòâàõ, ðåàëèçóþùèõ àëãîðèòìû àäàïòàöèè, ìîãóò
âîçíèêàòü íåêîíòðîëèðóåìûå ñìåùåíèÿ íàïðÿæå-
íèé ïðè ïåðåìíîæåíèè âõîäíûõ ñèãíàëîâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ôóí-
êöèè àäàïòèâíîé àíòåííîé ñèñòåìû (ÀÀÑ) [8]
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî äîáàâëåíèå øóìîâ ê
âõîäíûì ñèãíàëàì ðåêîíôèãóðèðóåò ôîðìó õàðàê-
òåðèñòè÷åñêîé ôóíêöèè ÀÀÑ, ïðèáëèæàÿ åå ê
êðóãîâîìó ïàðàáîëîèäó. Â ýòîì ñëó÷àå, êàê èçâå-
ñòíî, îáåñïå÷èâàåòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà
áîëüøèíñòâà ðàçíîâèäíîñòåé ãðàäèåíòíûõ àëãî-
ðèòìîâ àäàïòàöèè ÀÀÑ. Â [1] èññëåäîâàíî âëèÿíèå
ñìåùåíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, âîçíèêàþùåãî
ïðè ïåðåìíîæåíèè âõîäíûõ ñèãíàëîâ, íà ýôôåê-
òèâíîñòü ÀÀÑ, ðåàëèçóþùåé àëãîðèòì àäàïòàöèè
ïî ìèíèìóìó ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî îòêëîíåíèÿ
(ÌÑÊÎ). Ïîêàçàíî, ÷òî ñìåùåíèå â öåëîì ñíèæàåò
ýôôåêòèâíîñòü ÀÀÑ è óõóäøàåò âûõîäíîå îòíîøå-
íèå ñèãíàë/ïîìåõà/øóì (ÎÑÏØ). Îäíàêî ïðè
âîçðàñòàíèè óðîâíÿ øóìîâ íà âõîäå ÀÀÑ íàáëþäà-
ëîñü óâåëè÷åíèå âûõîäíîãî ÎÑÏØ.


